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Identification

A - Modéle du moteur (3 GM - 3 GMD)

La difference entre les modéles 3GM et 3GMD provient
du type de réducteur-inverseur gui est adapté au motaur.

— 3GM  réaucteur K3WI10-D.
— 3GMD réducteur KM3-A.

Les opérations ou les pidces décrites dans ce manuel sont
ainsi codées |

AGMID) - valable tous types.

3GM : valable uniguement pour moteur 3GM.

3GMD  :valable uniquement pour moteur 3GMD

LA B B

B - Plaques moteur et réducteur-inverseur

Chaque modéte est identifié par une plague moteur et une
plague réducteur-inverseur représentées ci-dessous. Par ail-
leurs le numéro matricule est estampé sur le carter maoteur,

Les spécifications moteur et réducteur sont enregistrées

et classées selon les numeros matricuies des moteurs ou des
réducteurs,

B—1. PLAQUES D’IDENTIFICATION

B—1.1. Plaque motaur

° YANMAR DIESEL °

Les spécifications ou les compasants moteur et réducteur
peuvent &tre légérement modifiés pour amélicrer les perfor-
mances et ne sont pas nécessairement interchangeables,

Inscrire. dans les cases, ies numéros d'identification du
mateur et du reducteur pour les indiquer lors d'une com-
mande de piaces de rechange,

{Noter ci-dessous les informations inscrites sur les plagues
de votre moteur et de votre réducteur.)
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faentification

B—3. EMPLACEMENT DE L'ESTAMPAGE DU
N°MATRICULE MOTEUR

B-3.1. 1GM B—3.2. 2GM -3GM D -3HM

Estampagr
du numerao
matricule motew”

Estampage du numéro e 7
matricule moteur L

‘et o0

C - Numérotage des cylindres

i e numérotage des cylindres des moteurs 2 cylindres (2GM]
et 3 cylindres {3GM - 3GMD - 3HM) est représenté ci-des-
SOUSs.

1) L'ordre des cylindres est compaté en partant du cbté
volant.

21 Les numérctages de cvlindres sont utilisés pour repérer
toutes piéces composant ce cylindre. A noter, cepen-
dant, que les pidces faisant partie de la pompe d'injec-
tion ne correspondent pas & ce principe de numérotage.

GM/HM 8301 0-3
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Chapitre 1 - Généraiités
1 - Vues
1-1. 1GM
1-1.1. Vue cHté admission
Injecteur
- Silencieux 'acmission < air
.- Transmetieur de compte-teurs
Flasgque AR
. Jauge a’huile de récucteur
. Reducteur Inverseur
Dérrarreur
.- Accouplement
Levier < 'inversion
1—1.2. Vue ¢dté échappemant
Altarnateur
Filtre & carburant
Coude d'échapgement
rufroigi s
Jauge a'huile matewr — —
| T Pompa diinjaction
L
1" Bouchon de remplissage
! d'huile
™ Réglage du ralens
™ Démar-age manLel
"
; ™ Poutie de vilebrequin
I .
5 A SRy T Filtre & huile
L evier 2'accalération
Transmettzur de pression 4'huile
Levier d'arrét moteur
11
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Chapitre 1 - Généralités
1-2. 2GM

1-2.1. Vue coté admission

Injegteur

Leviar décomorassion

Stlencicux dsdmissicn d'air

Alternatour
Transmetteur de corrpre-tours

. Flasque: AR

-Jauge dhuile
du reduzteur

Reducieur inversaur

4 - Accauplement

Cemarraur

Levier d'inversion

1-2.2. Vue cdté échappement

Beucnor e remplissage a'huile

Filtre & carzurant .

Coude d dchapgerment rairoidt

Foarmpe dlinjecion

- 2émarrage maruel

- Paulie de vilanrequin

Sompe A carnurart !avier d'arrét moteur

Jauge huile motear
Levier 2 acedloration .
Pompe & eau ce mer

Réglage s ralenti

12 GM/HM 8301




Chapitre 1 - Gdnéralités
1-3. 3GM

1—-3.1. Vue c6té admission

i i Iriject
Levivr de décomprasgicn ELIELD
5 e e
i, R i i e -
SHloncicux d'admission /,A’u"r'_/j‘ oy
A K el G

g

Alternatau” 5 2
- Ancde unti-Corrosion

. Transmetieur de corp e tonlrs

Jauge d'huile
o de reducteur

Sédactour-irversagr

- Accouplererm

Lam~arraur

1-3.2. Vue cdté échappamant

Caollecieur d'écnappement  Zgucrer de cemplissage
: 2huile

Coutle d'échupgement |
retroici

B Fompe ahirjection

Cavier Zinversion
Heglage du ralunt

Butée 2'irjection

{2emarrage manuel

T Poulie de
vilatrizquin
Pompe & carnurant

Jauge d'ile moeur . ) A
Levier <accelersticn
i Levier d'arrét e
Filtre a carpusant ! maled

Pompe & 2 de mer

&
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Chapitre 1 - Généralitds
1-4. 3HM
1—4.1. Vue ¢8té admission b

Injecteur
N Levier de décompression
N\ "
Silencieux d'admission d'air
S

Anode anti-corrosion

Alternateur _ Transmetteur de compte-tours

- Jauge d'huile
du réducteur

_— Réducteur-inverseur

(]
_ Accouplement

Démarreur

1-4.2. Vue cdté échappement

Bouchon de remplissage
Collecteur d'échappement d’huile
1 P

Coude d’échappement |
refroidi X,
\

Levier d'inversion

= G B
~ Lavier d'arrét moteur
Pompe & carburant

“Poulle de vilebrequin

7

Filtre & carburant

Jauge ci'hui]e

/ Pompe & sau de mer
Levier d'accélération

14 GM/HM 8301




Chapitre 1 - Généralités

3 - Description générale

e
£ rn

Parties principales Pigces { Diescription

Modéle ! 1GM I 2GM 3GMD 3GM 3HM
Bloccylindres Moulage monobloc
Chemise Sang j Chemise séche

Bloc moteur

Palier de vilebrequin

Métal anti-friction

Réservoir d'huile

Carter bassin d'huile

Cutasse

Guirles de soupapes intégrés

Dispositits d’admis-

Soupapes d’admission

et d'echappement

Soupapes forgées en champignon, siége 4 907

sion et d'échappe- Collecteur | Type & refroidissement par eau
ment mécanisme d'échappement | B sépare intégre
de soupapes Silencieux d'échappement - Coude d'échappemé-r;t refroidi
Commande ces soupapes Tiges de poussoirs et culbuteurs
Silencieux d’admission En polyurathane
Vilebrequin Acier forgé
Valant moteur Fixe au vilebrequin par moyeu avec couronne dentée
Pigces en mouverrent 1Piston Type ovale
1Axe de pistan Monté flottant
Segments de piston Z segments d'étanchéité - 1 segment racleur
Pompe & huilg Pompe trochoide ’
Systeme de Filtre & huile Filtra plein débit - $lément paier
luprification Niveau d'huile - Jauge
Syt ‘.Pomce — Turbine caoutchouc
refroidissement Types | Jvpe i - Lipes
Thermostat Type A boule de cire
7 Pompe d'injection PFR-iK | PFRZK | PFR-3K

Systéme d'injection

Injecteur

Aiguille a semi atranglement

Filtre & carburant

A Glérment en papler

Régulateur

Reéqulateur

! Centrifuge, toutes vitesses

Démarrage

Cémarreur électrigue

Pignon de démarreur engrenant sur |la couranne du volant

Démarreur manuel

Par manivelle

Charge de la natterie  |Chargeur Alternateur lavec régulateur incorcoré)
Réduciedr-inverseur Reducteur A angrenages helicoldaux 4 engagement canstant
Systéme d'embravage |Embrayage Type sarva-chne I Multidisques dans |'huile

GM/HM 8301



Chapitre 1 - Généralités

4 - Courbes caractéristiques
4-1. 1GM

Cansommation specifiquerdpusssingg au volant (DIN 6270 B}
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4—2. 2GM

NOTE : La pufssance au volant moteur &8st supérieure
d'enviran 3 %.

14

NOTE : La puissance
d'environ 5 %.

au volant moteur est supérieura
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Chapitre T - Géndralités
4-3. 3GM(D}

o/kwih
i)

s
?‘5‘3[,4#

Coupla au vlant IDIN 827033

I S, R fr i i

NOTE : La puissance au volant maoteur est supérieure
d’environ 3 %.

4--4, 3HM
CunsGmation spec.Houespuissansce au et (TIN G270 S)
SRR —— - 3 (R} SR : 7240 gizhin
I ) : : 0 N
‘mr— = 2
28— = i
gt - o

1766 ey 00 7a00 ] B e fmin

NOTE : La puissance au volant mateur ast supérieure
d’environ 3 %.
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Chapitre 1 - Généralités

5 - Avantages

5—-1. COMBUSTION AMELIOREE

Combustion améliorée grice & la chamire ds précombus-
tion Type Vortex-Spiral, unique en son genra, et 4 un
nouveau systéme de refroidissement.

C'est un moteur & faible vitesse trds éconarmigue A falble
charge, bien adapté aux exigences marines.

C'est aussi un moteur performant & toutes les vitesses.
30n démarrage est aisé. |l atteint trés rapidement sa tem-
pérature de fonctionnement ce qui permet de I'utiliser
a pleine vitesse et A pleine charge.

5—2. COUT REDUIT EN MARCHE

Grdce & son excellente combustion et aux faibles frictions
des parties mobiles, les consommations an carburant sont
gtonnement faibles.

La forme du pistan et des segments, le refroidissement
amélioré réduisent la consommation d’huile. La {ongévité
a €18 auamentde, espacant ainsi les révisions.

5-3. COMPACT ET LEGER

La culasse est en alliage coulg, et le vilebreguin ast en acier
forge,

Chaque piéce du moteur est calculds pour aveir le plus
faitle poids. Le réducteur-inverseur incorpcre un nouveau
mécanisme pour oblenir un allégement apprécisble du
moteur.

5—4. LONGUE DUREE

Elle est obtenue par I'utilisation 2d'une technigue speciale
2t de mataux adéquats pour les pidces en mouvement et |e
mecanisme des soupapes ; organes qui dennent le plus
d’ennuis dans les moteurs rapides.

Ce plus un systdme by-pass, avec thermostat maintient
'eau de refroidissement & température constante. L'usure
du cvlindre et des segments est réduite. La température
autour de la chambre de combustion &tant abaissée, |'usure
25t sensitlement réduite,

Un fonctiosnnement continu ast possible en surveillant
I"huile et le carburant.

5—&. MINIMUM DE VIBRATIONS

Les vibrations sont réduites en giminuant le poids des
pistons des bislies et des autres sources de vibration, en
contrdlant rigoureuserment les montages et en équilibrant
le volant et la poulie de vilebrequin . Le blocoylindres
nervuré ameliors la rigidité. Des biocs, en caoutchouc, anti-
vibratoires socnt 4 prévoir quand ‘e moteur est utilisé dans
des conditicns qui peuvent conduire & des vibraticns impor-
tantes.

5—6. SILENCE DE FONCTIONNEMENT

Les bruits d"admission et d’échappement sont diminués par
I'adoption d'un silencieux d'admission, d'un collecteur
d’échappement refroidi par eau, et d'un coude de sortie
d’échappement, refroidi.

La chambre de précombustion et Iinjection a aiguille &
semi-€tranglement réduisent efficacemsnt les bruits de
combustion.

Les truits d'engrénement sant réduits par I'emplol d'en-
grenages hélicoidaux et |'effet amortisseur, d'un damper.

D'autres parties du moteur ont été traitées anti-bruits,

5-7. FACILITE DE MISE EN PLACE DANS LE
BATEAU

111 Seulement 4 points support

{2) Systéme d'admission qui empéche la coniamination du
compartiment mateur.

13) La pompe & carburant étant sur le moteur, la réservair
a carburant peut étre instailé n'imports ou,

{4) Le collecteur refroidi par eau empéche ume élévaticn
de température dut compartiment moteur,

[5) Le tableau de borg indépendant peur étre installs
séparement.

i8] La vitesse, I'smorayage marche AV ou marche AR et
Varrét du moteur peuvent &tre commandds 4 distance

{7) L’utilisation de tuyaux en caoutchouc, facilite non
seulement le travail de raccordement, mais supprime
les ennuis diis aux brasures sous les vibraticns,

{8} Une pompe de cale dlectrique est en option.

5—8. CONDUITE FACILITEE

(1) Un transmetieur Se ternpérature d'eau et un transmet-
teur de pression d’huile sont prévus.

L'alarme sonore et témoins lumineux sant piaces sur e
tableau de bord.

{2} Une manivelle de mise en rou’e manuelle sst prévae,
{sauf pour moteur 3HM),

131 L'smbrayage est d’un maniement aisé.

L'arcre d'hélice re tourne pas gquand |'embrayage est
2n position neutre.

GM/HM 8301




Chapitre 1 - Généralités

7 - Plans d’encombrement

7-1. 1GM
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Chapitre 1 - Généralitds

7-2. 2GM
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Chapitre 1 - Généraiités
7-3. 3GM

Retour de fuites pour tube @ 7

Sal =1: 1

GM/HM 8301

@12

Sortie d’eau pour tuyal
caoutchouc @ 17

Coude d'échappernent

refroidi @ 51

Entrée d'eau de mer

pour tuyau cacutchoec @ 13



Chapitre 1 - Généralités

7-4. 3GMD
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Chapitre 1 - Généraiités

7-5. 3HM
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Chapitre 1 - Géndralités
8 - Tuyauteries

8-1. 1GM
AL
J #20 » 3.5'AH
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Chapitre 1 - Généralités
8—3, 3GM(D) et 3HM

&
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13 x 3'AH

Légendes - TGM - 2GM - 3GM(D) - 3HM

Arrivée de carburant

Pompe d’alimentation carburant

Filtre & carburant

Pompe d'injection

Injectaur

Tuvyauterie retour de fuites

Filtre & huile (cdté entrée}

Pompe & huile

Filtre & huile (chté sortie)

Transmetteur de pression d'huile

Clapet de décharge

Entrée d'eau de mer

Robinet Kingston

Pompe & eau de mer

Thermostat

Transmetteur de températura d'sau

Coude d'échappement refroidi

Echappement des gaz et retour d'esau a la mer
19 Vidange d'eau {1GM - 2GM)

20 Vidange d'eau bloc-cylindres (3GM({D) - 3HM)
21 Vidange d'eau collecteur d'échapperment {(3GMID) - 3HM)

S
e DDA W =

e g g
=l bW

GM/HM 8301

Codes tuyauteries

Tuyauteries de carburant
Tuyauteries d'huile
Tuyauteries sau de mer

Passages d'huile

Raccord sphérigue

o wy

— Raccord vissé

o Raccord & emmanchement
o Robinat

STP Tube acier

RH Tuyau caoutchouc

vH Tuyau viny!

1-23



Chapitre 1 - Géndralités

9 - Schémas des circuits

9—1. CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT

9-1.1. 1GM
/_\‘
3 Coude d'échapeameant retroidi
/,/ Tuyau caoutchouc
il
;s
Culasse
. Thetmostal Transmetteur de
Bouchon de vidange —%\ N B ) température d'sau
Tuyau de vidange d'eau
vanant du cylindre ' vl
- Bloc-cylindre
Couvercle du
thermaostat et
\k\ ,&nads ant-corrasion
A
&
#== Eau de refroicissement & la température correcta
=+ Eau de refroldissement en-dessous de la température correcte
1.24 GM/HM 8301
il N
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Chapitre 1 - Géndralitds
8—-1.2. 2GM

“
< 1 Coude d'géchappement

refroidi
g.# Tuyau

caoutchouc
Anode

Bouchor de vidange

Logement du
thermostat

Bloc-cylindres

Couvercle de

thermaostat Transmetteur de

L température d'eay -
Thermostat
£

Pompe & eau
e de mer

Coude d échappemer
refroidi ern U

' ..o Tuyau
- // '*u\ caouicl
Raccord \\ ,’I

i
Coude
de sortie

Coude d'échappement type U
laption}

<+— Eau de refroidissement 2 1a température carrecte
#=. Eauy e refroidissernent en-dessous de |la température corrects

GM/HM 8301
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Chapitre T - Généralitds
9—1.3. 3GM(D) et 3HM

Transmetteur de
temperature d'gau

= 8
- T ] L ogement de
aF T gl e tharmostats
8
w2 =1 ) “ Thermostat

- Coude d'échuppemant X
refroid] 1

= Pou motewr 5 HIM

e T ers exterieur Daleau

Anode anti-carrasion

Robinet ge
.. viaange

Lagement du
thermostat
R .Q

Rloc-cylinores

Couvercle du
thermostat

Iransmatteur de
L © temedroture d'sau

a Thermostat

Coude
retroid]

chappermen:
U

Bouchori de vidange

%
L - Tuyau
cacuichaue
Coude da -—- r
sOTTie

Coude d'échappemant type U
ioption pour moteurs 3GMD et 3HM!

== Eau de retroldissement 8 1a tainperature correcte
= Eay oe refroidissement de la température corrects
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Chapitre 1 - Généralités
9-2. CIRCUIT DE LUBRIFICATION

9-2.1. 1GM
Axe de culbuteurs
Culputeur -
i
[ e-noLssoir - g Ressort de \“\\.:__\
Poussoir A % T
@ A
Arbre 4 cames P \y"L' :
Pignon o arbre & cames L///"-’ l

Retour au
carter d'huile

Vilebrequin

Lo

Pignon de :
vilebreguin / ;
s, A

N3 AT
%S‘\::'

7 Clapet de décharge

Transmetteur de
prassion d'huile

™

Retour au
carter d'huiie

Tuyau d'aspiration
d'huila

GM/HM 8301 1-27




Chapitre T - Généralités
9-2.2, 2GM

Ressart de
SOupape
Tige poussoir

Poussoir

Pignon d‘arbre
& cames

Clapet age
decharge

Retour au carter o 'hujie

Tuvau d'aspiration
d'huile

W,

| Pompéa huile

Pignon d'entrainement
de pompe & huile

Transmetteur de
pression dhuile

E it%re

1.28 GM/HM 8307




Chapitre T - Géndralités
9-2.3. 3GMID} et 3HM

Faur le moteur 3HM

Axe de
culbuteurs

L'arbre & cames n'a pas
drorifices da passuges

Culbruteur - 2

Aessor: de
i soupabe

—Piston

Pignon d'arbre |
a cames "

Retour au
carter d'huile

Pignon de .
vilebrequin

Tubw d'aspiration

Fignon de
pompe a huile
Transmetteyr de Pompe & huile
pression d'huile

Filtre

GM/HM 8301
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Chapitre 1 - Généralitds
9-3. CIRCUIT D'INJECTION

Reéservoir &
carpurant 35 | ——
loptian:

e - Tuyau caoutzhoue !J
- o
\

dalimeniatior en
carburant joption)

N Tuyau caputchous
@ Fompe a . =
IZL carbu.rant - &

/2 . o&®

J Tuyau
v caouichoug

Tubes haute

) prossion
Fompe ¢'inection:

1-30
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Chapitre T - Généralités
9—4. CIRCUIT ELECTRIQUE

Transmetieu” de
température d'eau

Demarreur
!
Aernateur HC

|
i
fusibles (apa)

Batterie
Four moteur 3 HM
12 % - 100 A0 ou pl
?&“Sﬁg’;:‘“”" Pour moteur GM
Jaliele : 12w .70 4fh ou plu

Transmetieur di

“j‘ pression d'huijle
Transmaetteur de 3y
ComplE-tours =

Raljunge de faiscaau
ien optioni

Faisceau tableau

Tableau de bord type B

Tableau de bovd type A
tarand modalel

{patit moddlel

) Témoin d'etanchéite (embxse SO20)
Térmoin d'étancnéité {embase S0O20) :

* Tamoin de température o'eau
S I

\l\'[emoin de pressian d'huile

Temoir de charge

Baoutor poussoir
Compre-tours

Alarme sonare

K i Contacteur & cig
Alarme sonare

Imerrupteur d eclairage du
compte Tours

Comacteur & clé

GM/HM 8301 i



Chapitre 1 - Généralitds

10 - Accessoires

Désignation

Fourniture des piéces

Chservations

Montées Séparées
Tabieau de bord avec faisceau 3 m 8}
Manivalie O Saut 3 HM
Boize a outits 6]
Manue: d’entretien 0
Silencieux d'admission O
Cauae d'échappement refroidi 8]
Pormpe & eau 0]
Pompe & carburant 8]
Filtre & carburant 0
Filtre & huile 0]
Transmetteur de pression d'huile 0
Transmetteur de température d'eau 0]
Thermostat o]
Dérmarraur 6]
Atternateur [avec réguiateur) 6]
Faisceau moteur 0 ;
Support commande 4 distance des vitesses 0] "aves fixation du cdble
Support commande & distance d'arrét moteur o} |
Dispositit d'arrét moteur Q i
Support commande & distance réducteur o} | avec fixation du cible
Chape ou raccord & ressart 0 !ﬂxé sur levier réducteur
Transmetteur de compte-tours * i le bauchon M18 n'est plus utilisé
Support élastique ! X !4
Commande d'arrét 5 distance ! X 3mx 1
hManetie de commande Morse 4‘ X . WModéle MT2 fixation supérieure
Manette de commande Morse i X IModele MV fixation latérale
Cavle ] X 33C.4mx 2
Coupe batterie X
Pompe de vidange d'huile : X
Robinet Kingston et tuyauterie d'eau !. X Tuyau : 2 mx 1
Accouplement : X Type & emmanchement comque
Accouplerment : X Type fendu
Réservoir 4 carburant et tuyauterie 5 X Réservoir : 30| - Tuyau : 2 m
K.it pigces de rechange ! X
Kits joints | X
Outils spéciaux de dérmontage X
Tableau de bord avec compte-tours (gran modéle) X
Tapieau de bord (petit modgie} X
Rallonge ce faisceau électrique X 3 m ou plus suivant commande
Coude de sortie d'eau X
Raccoro X
Coude d'échappement refroidi en U i X

O — Accessoires standards d'origine

X — Accessoires en option

GM/HM 8301




Chapitre 2 - Moteur

1 - Bloc-cylindre

11, CONSTRUCTION lLes blocscylindres des moteurs 2GM, 3CMI{D) et 3HM
possédent des chamises séches. L'eau de refroidissernent
Le bloccylindre du moteur 1GM se compase d'un bioc ne vient pas en contact direct avec ia chemise.
fonte (sans chemise)
Cylindre de moieur 10M Cylinore de maoteurs 2GM., 3GMID}, 3HM, motour chermises
Moteur sanis chemljse = Chemise séche

--Corps du cyiinare

5, Carps du cylindre gy /

0

e 5 g "
Circulationr d'eau =b=- Cireulation o eau

U
A —\

Le bloccylindre est en fonte spéciale. A la suite d'études
et d'essais approfondis les formes et les épaisseurs, la dis-
position des nervures, augmentent non seulement la rigi-
ditt du bloc, mais contribuent & la réduction du bruit

i—1.1. Bloc-eylindre moteur 1GM

Emplacement du pistor

0
=

Fassage d'eau

Bouchar #lastique _
Emplucerment de I'annde
antigafrosion

Arvre 3 cames —

Vue coté distribution
Corps de cylindre

Vilebreguin

Fassage o Mwile

GM/HM 8301 2-1



Chapitre 2 - Moteur
1-1.2. Bloccylindres moteur 2GM

Trog wraude pour =7
ragcord deau

Ve cdte distribiution

Vilebrequin =

Fassagu dhuile’

1—1.3. Bloc-cylindres motaur 3GM(D)

Artre & cames 7

Ve caté distrinution

Vilebreguin -~

Passage d'hutle

22

(48]
HOA

- Chemisg

Trou de passage d'esy

- .- Bloz cylindres

= Bowsnon dooseearite

Cnemise

. Passagu d'sau

<— Blocoylindres

T douchon de stoutitd

GM/HM 8301




Chapitre 2 - Moteur
1—1.4. Bloe-cylindres moteur 3HM

Q b

Paszage ¢ puw

&rbre 4 cames

“rou taraodé goJr -
facours oead
Wue ohre distribation

Vilebroguir = '

Passage 3 ik

1-2. VERIFICATION DU BLOC-CYLINDRE(S}
1-—-2.1. Détaction des fissures
S e moteur a gelé ou est també, faire une inspection

visuglle avant démontage. Le cas échéant, déceler les
fissures & |"aide d'un révélateur.

1-2.2. Vérification de la corrosion des passages d'eau
varifier si les passages d'sau sont corrodés par 'eau de
mer, sont entartrés ou pleins de rouille. Remplacer e
bloc<cylindre si la corrosion est importante,

1—2.3. Goujons de culasse

Vverifier si ies goujons ne sont pas desserrés, Vérifier sile
bloc-cylindre m'est pas fissuré par un serrage trop impor-
tant [controle visuel ou & I'aide d'un révélateur].

Remplacer le bloccylindre s'il est fissuré.

GM/Hm 8301

Sloccylinares

Bouchon de séouring

1GM
Dismatre des goujons M10
Longueur 79 mm

Coupte de serrage

258 3.0 mko

2GM
Diamétre des goujons Mi2
A 96 mm
Longueur
B 82 mm
Couple de serrage 4 845mkg

(Y



Chagitre 2 - Mateur

i2) Se procurer les trois flacons vaporisateurs : un déter-
gent, un produit péndtrant et un révélateur,

AGMID), 3HM 3

Nettoyer la surface & contrdler avec le détergent,
Vaporiser « le détergent » directement sur la surface,

ou nettover avec un chiffon imbibé de ce produit.
Diameétre des goujons 112
14] Vaporiser le colorant rouge lagent ge détection! et
.. 95 mm . attendre & & 10 minutes pour que le liquide pénétre.
Longueur S'll ne pénétre pas la surface & cause de la température
B B2 mm ambiante ou d'autres conditions, laisser sécher et
revapaoriser & nouveau,
Coupie de serrage 4 84,5mkg ;
(5 Aprés péndtration du colorant, enlever le surplus aver

le détergent. Ensuite, vaporiser avec le révélateur.
8"l existe des fissures, des points ou des lignes rouges
apparaissent au Dout de quelgues instants. Pour vapo-
riser, tanir la bombe & 30 ou 40 cm de s surface a
vérifier.

161 Nettoyer & nouvesu avec |e détergent,

NOTE . Avant toute utilisation, iire attentivement la notice
explicative inscrite sur les bombes.

1-3. MESURE DE L'ALESAGE DE CYLINDRE

1.3.1. Cylindre moteur 1GM

L'usure du cylindre se mesure ave un comparateur d'inté-

rieur.
Goujon de culasse ~ |
~ !
|
!Lungueur
Equerre !
Bloc-:;.fiinure
1—2.4. Passages d'eau et passages dhuile
Vérifier gue ia circutation d'eau et d'huile soit continue
et que les canalisations ne soient pas obstruges,
1-2.5. Détection des félures par l'emploi d'un révélateur L'usure du cylindre augmente & I'approche du sommet de ia
course du piston, Cette usure atteint son maximum, au
{1) Nettoyer soigneusement |a partie & contréler. niveau du segment supérieur, quand le piston est au PMH.
24 GM/HM 8301
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Chapitre 2 - Moteur

CQuand le piston est au PMH, ia pression latérale due a la
puissance de |'explosion, est élevée et la luprification est
tres difficile & cause de | haute température,

Segrment supérieur ag P OH

Gt
Pe S
; ]
Cote haute o :
|
i
w1 1
Cote milisu =
e
o
o
:\_ Cote basse _ \

Segrent racleur au P W.E,

Bian que i'usure la plus grande soit au somrmet du cylindre,
le segment no se déplace pas dans le cyiindre jusqu'a la
partie la plus haute. Pour cette raison une usure en forme
d'escalier se forme ontre la partie usée et celie non usée.

L'usure se produit dans le sens de rotation du vilebreguin
ipression latérale du piston] et dans ie sens de 'axe du
vilebrequin (poussée du vilebreguin et angle de la biellel.

L'usure doit &tre mesurée dans les deux directions, Quand
la différence entre ces deux valeurs est wmportante, le
cylindre doit &tre réparé.

L‘usure doit Stre mesurée en 3 endroits au maoing, soit:
en haut, au milieu et au bas du cylindre et dans les zones
indiguées ci-dessous.

Sens ae paussec dans
7 Vaxe
du vilebreguin

Sens de rotation
du vilebreguin

Ek‘\_ _ Position du segmens
2 Lsure  Tosuperieur ag P MH
o

1 escalier

Cote d’origine Jeu maximal agdmissiple Limite d'usure
+ 0,03
Diamétre du cylindre 872 mm
V]
3.3 mm
Diametre extérieur du piston 872 mm 871 8mm
Ovalisation du eylindre 0a0,01 mm — 0,1 mm

Le cylindre doit étre réalisé si la limite d'usure est atteinte.

1—3.2. Réalésage du cylindre

Quand |'usure de Vintérieur du cylindre est excessive il
faul réajdser & la cote réparation.

11} Cote d'alésage

Le eylindre doit 8tre réalésé 3 @ méme cote gu'un
nisten surdimensionné,

Diamétre extérieur
tu piston d'origine

Diamétre du piston
cote réparation

@72 mm

07225 mm

12} Limite d'agrandissement de l'aldsage du cylindre

Ne jamais aléser le cyiindre au-dela de la cote répara-
tion indiguée car il n'existe pas de piston correspon-
dant. De plus, il serait dangereux de trop amincir les
narois.

GM/HM 8301

Alésage d'origine Algsage cote max. réparation

+ 0,03
@72 mm 72,25 mm
8]

i3] Rodage

L'alésage du cylindre doit étre rodé de fagon a enlever
les traces d'outil.

1—4. MESURE DE LA DEFORMATION DU
PLAN DE JOINT DU CYLINDRE

Le cylindre qui est éprouvé par I'expansion thermiaue et
|3 haute pression répétée, ne reprend pas sa forme originale
aprés arrét et refroidissement du moteur,

La déformation est die principalement & la construction
et aux matieres différentas des composants,

La déformation est die aussi & un mauvais ordre de serrage
des goujons de culasse, ou & un couple de serrage non
conforme, Des fuites d'eau, de compression, de gar peuvent
se produire, méme si la culasse est bloguée,

25



Chapitre 2 - Moteur
{11 Mesure de |a déformation

“a wvaleur de la déformation est mesurée en plagant
une rége sur le plan de joint, et en introduisant une
cale ¢'apaisseur

entre le plan de joint et la régie

Cale dépalssear

La mesdre ooit &tre prise sur les quatre cotes et les
deux diagonales, comme indigué sur s figure. Consi-
dérer ia distorsion la pius importante,

o3\

™ -

28

dE N

b

Déformation tolérég

1GM 007 mm
26M 2,07 mm
3GMIDY)

30 0,07 mm

1-5. BOUCHON DE SECURITE
1-5.1. But du bouchon de sécurité
Pour diminuer le danger de gel du bloc moteur, des bou-

chons de sécurité sont prévus sur le ¢dté du bloccylindre,

Si, par suite du gel de I'eau de retroidissement, ce bouchon
sart de son logement, an deit le remettre en place,

Par temps de gel, il est nécessaire de vidanger compléte-
ment I'eau de refroidissernent du moteur,

~
160 | 2GM [3GMIDIT 3HM
[:It?‘r;lgge de bouchons 2 4 5 4
Pidce N° 10531101090
GM/HM B301




Chapitre 2 - Moteur

1—=5.2. Comment remettre le bouchon

Opgr.

N Description Comment orocéder Qutil ou matériel empioye
i Netioyer et enlever la graisse du logement \ ® Tournevis ou lame de scie
dans le ploccylindre e Trichlorethyléne
i | Nettoyer avec un
o TOUrnevis ou une
3 iame de scie
2 Dégraisser le bouchon vérifier 'encoche autour du e Trichloréthyléne
du bouchon
o Appliguer du Treebond N©4 Sur le diamétre extérieur du e Treebond N°4
bouchon
4 Enfoncer le houchon introduire le bouchen de fagon
qu'il appuie correctemeant
3] A |'aide de |'outil d’'emmanchement et Emmancher bien droit ® Qutii g'emmanchement
d’un marteau . compléter 'emmanchement
| ‘ e Marteau
:J = : T
d i
oS | g
———— 223me~ 2‘ %;
* Utiliser I'outil d’emmanchement de e '—‘4 J_ i
fagon gue le bouchon solt en retrait |
de 2 mm par rappor: & la paroi du ki J 16 mm _.J
bloc-cylindre . ; T
GM/HM B301



Chapitre 2 - Moteur
2 - Chemise (pour moteurs 2 GM, 3GM(D) et 3HM)

2—1. CONSTRUCTION

ili i Comparateyr -
On utilise des chemises séches sur tes moteuts 2GM, 3GMID! RERAIEY

e1 3HM.

La chemise est du type & parol mince (2 mml, en fonte
spécale, particuligrement résistante & 'usure. L'intérieur
est rodé. La partie d'emmanchement dans le cyiindre est
rectifiée, et je jeu d'emrancherment est pius grand vers 1e
haut du cylindre, pour prévenir 1a déformation due 2
“expansion thermigue

Le jeu d'emmanchement varie de 10 g 4 30 u an choisis-
sant la chemise pa'm: les trois dimensions existantes,
'aprés la mesure du diaméatre intérieur du cyiindre et
au diametre extérieur de |a chemise.

2-2. VERIFICATION

Comme |e piston et es segments coulissent constamment
dans les chemises quand le moteur taurne et qu’une pres-
sion iatérale s'appligue contre la chemise par le mouvemeant
du vileoreguin |'cvalisation apparaft.

De plus si la [ubrification et le refroidissement sont insutfi-
sants, 'intérieur de la chemise va s'animer cu rouilier,
Inspecter I'intérieur de la chemise et remplacer celle rauillée
ou détérjorée,

2—-3. MESURE DE L'ALESAGE DE LA A
CHEMISE : f::- r ) T
B Cote naute ‘ T
Mesurer le diametre d'alésage de la chemise avec un compa- i dsja%mr\;né suptricur
rateur, aux endroits indiqués sur la figure. Remplager ‘ ’
la chemise quand les valeurs mesuréas dépassent les iimites 2} |
a'usure. Cote milley ‘7 : <]
Les mesures sont prises aux trols endroits de la figure '
ihaut, milieu et bas) et dans deux sens (sens axe du vile- = AH : e
brequin et sens de rotation du vilebrequin) I cote basse g Segprnen: raclear
k| Pl s 58 | au F.m B,
Sens de pausseo ) (
dans axe du X -t
wviiebreguin
A B c
i 2GM, 3GM{D} 126 mm (10,5 mm | 85 mm
otaticn du
vilubrequin __
3HM 143 mm | 105 mm |88,5 mm
Cote d'origing Jeu au montage Limite d'usure
Diamatre intérieur ge la chemise #72mm 0 7210mm
0,057 ~ 0,117 mm
2GM, 3GMIDI Diamétre extérieur du piston 272 mm $71.85mm
Ovalisation de la chemise 0,02 mm - 0,04 mm
Diametre intérieur de la chemise #78 mm B7E10mMm
0,038 ~~ (0,148 mm
3HM Diamétre extérigur du piston & 75 mm g 74,85 mm
Owvalisation de ia chemise 0,02 mm - 0.04 mm
238 GM/HM 8301
HEIH
anoa




Chapitre 2 - Moteur

2—4. MESURE DU DEPASSEMENT DES
CHEMISES

La collerette de |la chemise dépasse |égérement du pian de
joint. Cette partie sailiante va s'imprimer dans le joint
pour empéctier les fuites de compression ou de gaz. Cepen-
dant si le desaffieurement est excessif, le joint risque
d'étre détérioré. O'autre part 5 ie dépassement est insui-
fisant, la chemisa ne sera pas mainienue suffisamment.

Un désaffledrement excessit est scuvent dd & un mauvais

netoyage de 1a rouille sur e lamage (A sur la figurel du
bloc cyiindre.

Comipisfatear

Cesasserrent de ia
chimise

P

1

L

H

. : |
?

i

|

ol

2GM, 3GMID: 3HM

Dépassement

des chemises KR D ]

0005~ 0,075 mm

2-5, REMPLACEMENT

2-5.1 Extraction

La chemise st calculée pour s'emmancher libremeant dans
le cylindre au montage, Quand le moteur tourne {'emman-
chement devient serré pour permetire une meilleure conduc-
tibilité thermigue. Elle peut étre enlevée taciiement, une fols
que le moteur est refroidi,

GM/HM 8301

Cependant, si le cylindre est déformé la chemise se trouvera
bloguée e un outi: d'extraction sera nécessaire.

Chemise enlevee
& ka majn

"
£ xtraction d'une

ChEmise é

Extractedr de

/ cremise

2-5.2, Mise en place de la chemise

Mettre la chemise en place, & la main, aprés en avoir graisse
|'extérieur.

{Frapper avec un mailiet peut déformer la chemise.}

2--5.3, Notas sur le remplacement de la chemise

En usine, le diametre intérieur du cylindre et le diamétre
extérieur de la chemise sont classées en trois catégories, de
facon qu'ils soient bien appariés. Pour la piéce de rechange,
la chemise B sur |e tableau suivant doit étre utilisee.
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£,
si
= [ ‘
AT~ ’ 74—.‘4[
P T T
Hr;::éru A.BouC
sur l'exterieur e
la chemise
L Cote D
H@pére
2GM - 3GM (D) -
" 75 + 0,010 miri 72 Tt o
: s
- 0
B 76 _go10 MM Mg
— - 0010
) . " s 79 - 0,020 Mirm
210 —
'i;




Chapitre 2 - Moteur

3 - Culasse

3—1. CONSTRUCTION La forme des passages d'eau a été particuliérement gtudice
pour gue la surface de combustion et cele de la chambre de
La culasse moncbloc est boulonnée sur le bioccylindre, précombustion soit uniformément refroidies par un ampie

. ) mouvement d'eau.
Les chambres de précombustion type Voriex Spirale sont

inclimées par rapport 2 ‘a culasse et forment les chambres
de combustion avec les soupapes d’admission et d'échap-
pement,

Le thermostat est instailé sur e coté du bloccylindre,
chté distributior. (Sur es moteurs 2GM, 3GMID; et 3HM,
il est intégré avec e support d'alternatour |

Des soupapes d'admission d'un grand diaméire, des ofi-

fizes d'admission et d'échapperment aux formes adoucies, De pius sur ies moteurs 20M, 3GMID) et 3HM, I'anode
permettent une admission efficace et une meiteure combus- anticorrasion est placée sur le cBté, vers le volant et empé-
tian. che la corrosion par électratyse.

3—1.1. Culasse du moteur 1GM

@

ey -

|
@ = Culbateur d'admission
Axe supoort de culbateurs %

Ecrou., | -"’

(&

Culbateur d'echappement .

k>
Bague 1%
By g
. Gaupille

Vs e Feglags -

l . .- Butée

Bagus Glastique * Porte injecteur

-- Arrét de ressors

Injrcteur

pal
|~

1

255001

@G0 -

) Joint tariaue
Jeint oo tige de soupape

Guide de soupape —- % W

Sowjon de support d'ake o
e culbutears

Joint

5 Chambre de precormbustion

Co®

* Culasse

Soapape d'admission

Souupabe d gehappement

GM/HMB301 21



Chapitre 2 - Moteur
3-1.2. Culasse du moteur 2GM

ke ne culoiTedrs

Ressart
Eorou @

Culbatear

;}—_ Goupille

Supnort daxe do calbutears

korou

o Butee
Bague

Raonaelle .- Bague dlastique Parte-ingecteur

Zirchip | __ Arrat de ressort

“injecteur

Ressort

ae regtage

T amint torigue
Culbateur .

Goujan pouf sJpeort d'axe du %

culputours

— a0inT de tige

de soupape — Chamore de précombustiorn

Guide de
s0Upane

Joint ¢

Anode anticorrosion
-—1-~Boucnon

Couvercle

_ogement de thersnnstal

Soupape 2'echapperment N1
™ Soupape d'adrmissinn N°
' ~ Soupupe d'admission N2

Soupape d'tchappement N2

2-12 GM/HM 8301




Chapitre 2 - Moteur
3--1.3 Culasse des moteurs 3GM(D] at 3HM

Axe de culbuteurs

Ressort T Goupilie

EETd: = e
7] )
Culbutear @ =

Hague
; =~ Support ¢'axe e culbuieur
Cirelip @ :
@ Joint <7
@ ’ | - Butee ;
Rondelia : @’

~— Bague ¢lastique

Vs de reglage
Arrét de ressort

Bouchon

Goujon de
SUPPOrt d'axy,
de culbateurs

Couvercle

— Soupape d'admission

Soupape of'eshappement =

GM/HM 8301 2413
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Chapitre 2 - Moteur

3—2. VERIFICATION DE LA CULASSE

3-—2.1 Dépdts de calamine

verifier 1 nrésence de dépdts de calamine sur la chambre
de combustion et sur les orifices pros ges soupapes d'admis-

siar o1 d'échappament. Décalaminer soigneusement.

Si e dépdt de calamine est trés important, vérifier ies
craces de fulte d'hulle aux guides de soupapes.

3—2.2. Dépots dans les passages d’eau

Wearitier la présence de depots dans les passages d'eau et hes
eniover avec un produit décapant. 5'1l oy 8 beaucoup de
deépsts, i taut wérificr le systéme de refrojdissernent.

3—2.3. Vérification de la corrosion

verifiar |'tat da corrosion des passages d'sau et remplacer
ta culasse §ila corrosion est importante

& !imite de corrosion 2 mm.

cantrdler Panoge anticorresion et ta remplacer s la iimite
d'usure £51 deépassén

s limite d'usure de 'anode @ la moitié de ['anode neuve,

3-2.4. Fissuret de la chambre de combustion

& ciambre o8 combustion est exposés & oo hautes tempe-

ratures aux gaz sous haute pression, et & 'air frais, elle est
alternativement sollicitée guand le motewr tourme.

De plus elle travaille cans des conditions sévéres comme
|z grande diftérence de température entre linterieur de la
culasse ot Yes nassanss d'eau.

Inspectey par essais a la coulour les fissuras éventuelies, et
remplacer la culasse, si une fissure est décelde au cours de
|'essal. En méme emos, vérifier 57l vy a des signes de sur-
charge &1 vérifiar la circuiation de 'eau.

\.. s O
R qu )

3-2.25. Deformation de la culasse

Ls dé‘ormation de a2 culasse proveque oes dommages au
joint g culasse, des fuites de compression, des changements
du taux de compression, etc.

Mesurer |a déformation comme indiqué ci-dessous &t rem-
alacer la culasse quand la limite est atteinte. Comme la
déformation oe la culasse a &té provoquée par des forces de
serrage irreguliéres, une mauvaise réparation du plan de
joint ou un joint de culasse détérioré, tout ceci doit €tre
veritic,

214

Détormation de |a culasse

Limite g'usure

1GM 0,07 mm
20 0,07 mm
3GMLDY, 3HM i 0,07 rmm

P11 Nettoyer le plan de joint de la culasse.
{2y Placer une régle comme indiqueé sur la figure.

{3 Placer des cales d'épaisscurs cnire la régle et le plan
de joint.

Meosure o |s doformation

Reéale

Cale o épaissour

i1} L'épalsseur de la cale qui a pu étre glissée est la valeur
de |z déformation.

3-2.6. Siége de soupape

Les siges de soupapes s'usent a l'usage. 5i les siéges devien-
nent plus grands que la cote normale, des dépdts de calaming
sur les siéges causeront des fuites de cormpression. Dautre
part, si les sigges sont Urop petits, ils s'useront rapidement
et |a transmission de la chaleur sera amoindrie. Nettoyer la
calaming et les autres dépdts des sidges de soupapes ¢t véri-
fier que las sidaes ne sont pas margues.

Mesurer les largeurs de sigge au pied & coulisse. Réparer ou
remplacer e sigge quanga la limite d'usure est attzinte.

Quand les scupapes ont été rodées pu rectifiées, mesurer 13
valeur du logement de soupape. Remplacer la soupape guand
ia limite d’usure est atteinte.
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e Rodoir

4. Mélanger la péte & roder avec de ['huile et roder.

5. Roder ensuite avec de | 'nuile,

[Commun aux 4 modéles.) B 3 \

Cote d'origine Limite d'usure

Largeur du siege 177 mm S Largeur du Largeur du sigge
) = % sege romis & neuf
Angie du siege a0 —
Avant correction Aprés correction

{a} Roder avec un rodolr & 45:

) Rerpoknliusidy #papes ¢ PRI

Quand le sicge est peu marqué, 'enduire de pafe 2
roder et roder avec un outil prévu & cet effet.

S'assurer que la pdte & roder ne tombe pas dans le
guide de soupape.

3—2.7. Mesure de I'enfoncement des soupapes

Quand la soupape a &t rodée plusicurs fois, elle sera en
retrait ce qui affecie la combustion. Mesurer |'enfoncement,
_outll & roger et remplacer culasse et soupapes quand la limite d'usure est
i atteinte.

Jauge: de profondeur

121 Correction de la lergeur du siege

Cuand le siége est trés marqué, et gquand sa largeur doit

étre corrigée, it faut réparer avec un rodoir.

1. Réparer avec un rodoir a 457,

2. Comme le siége est plus grand que la valeur initiale,
iI faut corriger la largeur et la remettre a la cote
d'origine en meulant la face intérieure du siége avec
un rodeir 3 707

& Meouler |a face extérieure du siége avec un rodoir a
15° et finir |a largeur de siége & la cote standard.

GM/HM 8301 _—
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Largeur du siege

-
’
'
. e
; §
: ™~ e
metrait
80¢
TG, 26M, 3GM{D} 3HM
Cote d'origine Limite d'usure Cote d'arigine Limite d'usure
Fetrail de la soupape G.9% mm 1,25 mm 1,25 mm 1,55 mm

3-2.8 Goupille d'axe de culbuteurs (pour moteur 1GM)

wveridfier I'état oe la goupille, ou s la trou est onstrue, Rem-
placer ia goupille si elle est détériorée,

3-3. DEPOSE ET POSE DE LA CULASSE

Lors de |a dépose et pose ae 'a culasse, |es poujons doivent
érre enlevés et instailés suivant les séquences prescrites pour
ne pas détériorer le joint de culasse ni déformer la culasse.
Comme la couple de serrage et 'ordre ae serrage des écrous
sont wrés imperiants du point de vue performances ou
mateur, es INstructions suivantes aoivent &tre suivies & la
letire.

3-3.1. Montage de la cuiasse
i1l veérifier gque les goujons de cuiasse ne sont pas desserrés,

Bloquer les goujons avec Z écrous suivant le couple
preserit.

La culasse est Tixée au moteur par 4 goujons sur ie N
motedr 1GM, mais dans 1es autres moteurs, en plus des i
goujons, des boulons auxiliaires sont utilisés.

TGM 260, 3GKMIDI 3HM

Diamétre des goujons de cuiasse w10 M12 M12
Coupie de serrage des gcrous de cuiasse 25~ 3 mkg 4" 4 5 mkg 4™ d 5m.kg
12) Weérifier, la tace de montage du joint de culasse. 1. Pour mateur 1GM

warifier 'alignement correst des neux faces, et rmonter

le joint en enduisant ies 2 taces avec du « Threesond O Q

50 » ou équivalent, o o

Monter le joint en présentant sa surface piate vers le Q

haut {coté culassel. STassurer gue le trou du joint soit ) T

?:)t.i vizlant Caté distripution

oien aligne avec le trou de passage d'eau du bloccylin-
dre,

ioote admission)

@] L face marquee « TOP » dolt
frtre dirigec vors | haut
{cate culasse]

Trou de sassage a'cau
Ue trou caté eylingre n'est pas perce) )

216 GM/HM 8301
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Chapitre 2 - Moteur
2. Pour moteur 2GM 3. Pour moteurs 3G (D) et 3HM

Passaae d'eau e trou dans
le cylindre est brut de foroenic:

Cote gistrinution

4

-~ Passage deau
= ke trou chie

cylindre est
oo Peruel

Cote distribution

Catg wolant

Cig wolant

Lo fuce marqueée « TOP 5
z g dolt étre toufnée vers le
i naut {edte culasse)
Passage o ‘eau {le trou dans
fe ey lindre est brut de fonderie)

15 face margquer « TOP » dojt étre
diriges vors le ot {ontg culasse)

3} Pose de la culasse

Présenter la culasse parallele au-dessus du bloc cylindre
et I'installer sur ce dernier, S'assurer que la culasse ne
touche pas le {iletage des goujons.

3-3.2. Serrage des écrous
i1 WMode de fixation, coupte de serrage et ordre de serrage.

1. Moteur 1GM

Caté volant Cote diswrinution
L ®) (@
7 N
L T
Ordre de serrage Fixation Diamétre Couple de serrage
1
2
Par écrous et goujons MI10 7.5 mkg

3
4
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2. Moteur 286M

Cord volant L&te distrinution
Ordre de serrage Fixation Diameétre Couple de serrage
1,2,3,4,5,6 Ecrous et goujons M12 10 mkg
7.8 Vis auxiliaire MB 2.5 mkg
3. Moteurs 3GM (D et 3HM
d o/l G

Cate volant
.0, 0

ﬁ} CoHue distrioliion

. Couple de scrrage
Qrdre de serrage Fixation Dlamétre
3GM (D) 3HM
1,2,3,4,6,6,7,8 Ecrous et goujons M1z 10 mkg 13 mkg
9,10, 11 Vis auxiliaire B 2,5 mkg 3 mkg

{2) Ordre de serrage

1. Huiler les goujons de culasse et visser les gcrous. )

NOTE ;

. Premidrement, serrer les écrous dans i'ordre de ser-

rage au 1/3 du couple prescrit.

. Deuxiémement, serrer les écrous dans 'ordre de

serrage aux 2/3 du couple de serrage prescrit.

. Troisiémement, serrer fes écrous au couple prescrit.

. Wérlfier que tous les écrous ont £t bien serrés.

Aprés serrage, on doit rdgler de nouveau ie jeu des
soupapes,

3—3.3. Ordre de dessarrage des écrous de culasse
Procéder a Vinverse de 'ordre de serrage.

218
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3—4. SOUPAPES D'ADMISSION ET D'ECHAP-
PEMENT, GUIDES DE SOUPAPES ET
RESSORTS DE SCUPAPES

3—4.1. Contrdle des soupapes
i1} Usure du siége et largeur du siege

Contréler si les siéges sont calamingés ou usés. Véritier
que la largeur de siége est convenable. 31 la largeur de
contact est plus étroite gue la largeur de portée de la
soupape, |'angle du sigge doit étre veritié er corrigé.

Butée de queue
e sou::ap/e - Bague élastique

_ — Coupelle de ressort

1.~ Soupape

__— Joint da tige

de soupape : i
Driamatre de la tige —

G Qe SOUPEDE
Hessort de soupans

\5\ Largeur du siége

E paisseur soupape :T— = e %
iz \
Diamotre de soupape
Angle
1GM, 2GM, 3GM (D} 3HM
Dismétre soupape d'admission © 32 mm @ 32 mm
Diamétre soupape d'échappement G 26 mm @ 27 mm
Largeur du siége 3,15 mm 3,04 mm
Angle de soupape 50° a0”
NOTE : Les soupapes d‘admission et les soupapes d*échappement ont des diamétres différents.
1GM, 2GM, 3GMID) 3HM

Cote d'origine

Limite d'usure Cote d'origine

Limite d'usure

Epaisseur soupape

0,75~ 1,15 mm

- 085~ 1,15 mm

12} FEléchissement et usure de |a tige

Vérifier le déformation et I'usure de la tige de soupape.
Réparer quand les avaries sont peu importantes. Mesu-
rer le diamétre et la courbure, et remplacer |a soupape

quand la limite d'usure est arteinte.

GM/HM 8301
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1GM, 2GM, 3GM(D) 3HM
Cote d’origine Limite d'usure Cote d'origine Limite d'usure
Diamétre de ia tige &7 mm DBEImm @7 mm 06,9 mm
Fléchissernent de |a tige - 0,03 mm — 0,03 mm

{3} Fissures du siége de soupape

Faire une vérification avec le colorant et remplacer
s'il y a des fissures.

3—4.2. Contrble des guides de soupapes

Le méme guide peut étre utilisé pour 13 soupape d'admis-
sion &1 |a soupape d'échappement dans le moteur 1GM,
Le guide de soupape posséde un chambrage & sa base.
Four les modéles 2GM, 3GM (D] et 3HM, le guide est
différent pour lasoupape d'admissicn et la soupape d'échap-
pement. Le guide de fa soupape d'échappement & un
chambrage. S'assurer de ne pas intervertir les guides su
mantage.

Pour moteur 1GM

Guide {pour soupape
d'achappement et d admission}

™ Chambiraga

Pour moteurs 2GM, 3GM (D) et 3HM

Guize pour saupape 3 i )
d'Sehannemenit Cuide {pour soupape o admission)

! Diametre intérieur du guide

Chambwrage

2-20

{11 Serrage suffisant des guides

Werifier le serrage des guides de soupapes d’admission
et d'échappement avec un marteau d'essal et rempla-
cer les guides qui ont du jeu par des guides d'un dia-
métre extérieur plus grand.

. Depassement du guide

1GM, 2GM, 3GM (D), 3HM

Deépassement du guide 7 mm

[2) Mesure du diamétre intérieur du guide

Mesurer |e diamétre intérieur du guide et le jeu avec
la tige de soupape. Remptacer le guide quand la fimite
d’usure est atteinte.
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Cote d'origine Jeu au montage e max\mum Limite d'usure
permis
Jk?métre irtérieur ﬁul & 7 mem @708 mm
guide (aprés mortage!
admission 0,045 ~Q Q73 mm 1% mm
[?lamétredela &7 mmr OESmm
tige
LGM
D\émé:re intérieur du €7 mm © 708 me
guide \apres montage:
£ehappement 0,045 0270 mm 015 mm
Plamétre de la R 65 mm
1ige
Diz.amétre \jte'\eur dg @7 mm © 708 mm
quide [aprés montagel
Amissicn 0040 ™~ 0,085 mm J,5mm
Diameétre Q¢ la w
260 8 J 7 mm 658 mm
3GM (D!
dHNM Diémétre irtérieur du G © 7,08 mm
guide japrés mortage] -
Ezhappement 0,045 0070 mm J.185 mm
e
Qlam tre Qe la 27 mm Q65 mm
tioge
i3 Remplacement des guides de soupapes d'admission 2. UHiliser L'outil ci-dessus, pour pesiticnner le guide
es d'échappemeant en commencgant coté ressort de soupape et recti-

fier le diamétre intérieur avec un alésoir

1. Utiliser un outil spécial pour exiraction et mise en
place des guides. Extraire le guide.

o Dutil

i Guide de soupape

- Culasse

1GM 2GM, 3GM (D) 3HM

Serrage du guide 0,005 ~ 0,034 mm 0,018 ~ 0,047 mm 0,018~ 0,047 mm

Ajuster es guicdes d'admission et d'échapperment

jusgu'a ce que la gorge effleurs la culasse. Positionnement du juide

aans Ja culasse
Les guides du moteur 1GM n'ont pas de gorge, on
doit les emmancher aprés avoir vérifié leur enfance-
rment. Tracer un repere.

GM/HM 8301 2.2
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3—4.3. Ressorts de soupapes

(1% Inclinaison au ressort

L'inclingison du ressort est responsaoie du contact
excentrique de la tige de soupape. Toujours vérifier
ie ressort au démontage.. Plager ie ressort bien droit
sur un marbre at vérifier si toutes ies spires Touchent
i'équerre. S'il v a du jeu entre les spires et I'dguerre,
mesurer ¢e jeu avec une cale d'épaisseur. Quand I'ineli-
naison aepasse la limite <'usure, remplacer le ressort

Mesurer iz tenmsion du ressort avec un appareii de
mesure. Si la tension est inférieure & la limitwe pres-
crite, remplacer 1e ressors,

Eguvrre e gr

IR B sNEYy

Cotwe d’origine

Longueur {ibre du ressort 385 mm

IR

La valeur B doit &tre inférieure 3 0,035 mm.

{2} Longueur libre du ressort g, Mgl ]
o ;

Mesurer |a longueur liore du ressor: et remplacer celui- j
ci quand la iimite d'usure est atteints,

1GM, 2GM, 3GM (D 3HM
Cote d'origine Limite d'usure Cote d'origine Limite d'usure
Longueur libre 38,5 mm 37 mm 38,5 mm 37 mm
Langueur sans charge 29.2 mm — 30,2 mm =
Charge 16,16 kg 13,7 kg 14,4 kg 122 kg
vy 222 GM/HM 8301
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3—4.4. Joint de tige de soupape

e
Juint de tige de - - om0 7 T

SUPREH:

Un joint est monté & la partie supérieure du guide et
‘huile de |a chambre de tige estaspirde dans la chambre de
combustion en passant par e guide pour empécher !'aug-
mentation de la consommation d'huile.

Le joint doit étre rempiacé chaque tois qu'il a é1¢ dépose.
Au montage, enduire ia tige de soupape svec de I'huile
moteur avant de piacer le joint.

| Joint de tige de soupaps

- Gulide de soupapy

- Culasse

3—4.5. Coupelle de ressort et bague élastique

véritier 'a face intérieurs de la coupelie ressort et la face
extérieure de la bague élastique ainsi que la surface de
contact de la bague et de l'encoche de |2 tige de soupape.
Remplacer ta coupelle de ressort et |a bague élastique guand
|a surface de contact est inférieure & 70 % ou gquand la bague
¢lastigue st en retrait A cause de usure,

i
% Pas ae rotrait

3-5. CHAMBRE DE PRECOMBUSTION ET
JEU A LA TETE DE PISTON

3—5.1 Chambre de précombustion

Enlever le joint et |'isolant sur les chambres de précombus-
tion avant et arriére et vérifier,

GM/HM 8301

Vérifier s'il y & des brGlures & I'avant de la chamore de
précombustion avant, de ls corrasion & la chambre de pre-
combustion arriére et des joints brdlés.

Rempiacer es pleces défectueuses,

-—— ksalant

CChgmbre ge precombustion
(arrigro}

Jaint

Goupille . Cnuambre do prézombussion

Lavant)

Joint

3-5.2. Isolant

L'isolant empéche la transmisgion de la chaleur depuis la
cnambre de précombustion jusgu'au nez d'injecteur. Cet
isoiant sert aussi & augmenter la longévité de i'aigullle
d'injecteur.

Toujours remplacer I'lsolant quand il a été enleve.

3-5.3. Jeu 2 la téte de piston

Le jeu a Iz téte de piston est le jeu entre l'intérieur de la
culasse &1 le dessus du piston au P.M.H.

Comme le Jeu & la téte de piston 2 une impartance canside-
ragle sur la combustion et V'aptitude au démarrage, i} doit
atre vérifid périodiguement.

Joint 1arique

Culasse

Jeu & ls téte -
de piston . Borou de nez
i

injecteur

— - = .. Chambre a¢

precarbustjor
Joirt do
culasse
T Pistan
2-23
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117 Mesure du jeu & la téte de piston

1. Vérifier 1e couple de serrage des écrous de culasse.

2. Enlever |'injecteur et .a chambre de précombustion.

3. Abaisser e piston,

4. Introduire un fii d’étain (fusible] de @ 1,2 mm dans
le trou de tinjecteur. {S'assurer que le fil n'entre
pas dans les soupapes d’admission et d'échappemeant
et dans la gorge de la surface de combustion.}

5. Ecraser le fil fusible en rermnontant ie piston vers le
P.MH. en tournant doucement le moteur & la mani-

velie.

6. Abaisser le pision en tournant la manivelle et ente-
var |e fil écrasé, en prenant soin de ne pas |e jacher.

7. Mesurer {'épaisseur de la partie écrasée avec un pled

& coulisse ou un micrométre.

12} Jeu A |a tére de piston

1GM, 2GM,
3GM (D} SHM
Jeu & la téte de piston D7 mm 0.8 mm

Quand |2 jeu & la téte de piston n'est pas & la cote
ci-dessus, wvérifier si le joint de culasse est détériord,
si 1a surface de combustion de la culasse est déformée,

elc,

224

3-6. CULBUTEURS D'ADMLISSION ET
D'ECHAPPEMENT

Comme le jeu entre la pague et |'axe de culbutedrs, |'usure
de 1a téte de soupape et 'usure de la tigepoussair condi-
tionnent le calage des soupapes, et ont un effet direct
sur le rendement du moteur, il faut soigneusement verifier
ces points importants.

3—6.1. Ensembie culbutsurs at axe

{11 Moteur ¥GM

culbutedre

Support de _, ?

Lulbutleur
\ dradmissian

S 5
@ Guoupille

. Culbuteur d'échappement
Vis oe régluge

Les mémes piéces sont utilisées pour l'admission et
I'échappement. La bague n'est pas ajusiée dans le
culnuteur.

Les mervures du cache culbuteurs empéchent ceux<i
de sortir,

7 -

7
Support de culbuteurs

NOTE : Prendre soin gue les culbuteurs ne se détachernt
pas de /'axe au mantage ou au démontage, Repla-
cer soigneusement Je cache-culbuteurs au montage,
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120 Moteur 26M
Les culbuteurs des moteurs a 2 cylindres sont montés

sur un axe, de chague cOté du ressort. Les mémes piéces
sont  utilisées pour |'admission et i'échappemenst.

Axe de culbateurs

Culbateur 5
dechapoemert N3

: 4
= Culbotour %
G d'acrrissior N1

&

= iz - Henaelie
‘ &

':.aq.l.v ” g

Honaelle

Goupille

borou

" Culbiuteur d'admission N 2

E ¢ . Wiz de roglage
® g s Support

Culbuteur d'échappement N2

Ecroi

131 Moteurs 3GM (D) et 3HM

7
i

Les cufbutedrs des moteurs 3 cylindres sont montés V“A% @ _eRondelle

sur un axe, de chaque ¢Oté des ressorts. On utilise les ®/

mémes culbuteurs, sUppPOrts, ressorts €t vis de réglage @

pour es moteurs 3GM (D} et 3HM,

P
“ Cirzliz
-
~ Rondelle

s Culbutear
dradmissicr N1

Hessort
|

Culbicteur o
d'ecnappemert i1
Culbuteur
Gy

culbuteir dladmission v 2

Suppar: d'¢chappement N7 2
S 12 mm 1G =m
' |
S 1 3 5 g ¥ 2y
Eaiei “Hoadelle |
e N ) )
@ X i ? 1
Bague p % !
.\_ e A ot Q.. g
: Culbuteur diadmission k3
- 5
73
b o
L Culbuteur d*échappement N 3
e g Culbuteur de soupape Culbuteur de LOUGRPe
d'echappemgnt dadmission

GM/HM B301 2-25
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3—6.2 Mesure du jeu axe-bague

WMesurer e diamétre de 'axe et |e diamétre intérieur de la
bague et remplacer I'axe de culbuteurs ou la bague si la
valeur atteint la limite d'usure.

Remplacer une bague usée par une nouvelle, Cependant
quand ' n'y a pas de serrage, remplacer le culbuteur,

Culbuteur

Cote d'origine Jey au montage Jeu maximumr Limite d'usure
E"a”‘é"ec‘e s o 2mm @119 mm
axe
“GM 3,018 V0,052 mm 0,15 mm
Diameétre intérieur de la B 512 mm @171 mm
bague [emmanchael
lD"amétre de A & 14 mm T135mm
axe
2GM 0018 Vw0052 mm 015 mm
D\amé'llre intérieur Ice la & ® 12 mm D141 mm
bague (emmanchés;
Ipnamétre de A D14 mm 0138 mm
axe
e el
3‘;“:"4[" 3016 w0062 mm|  015mm
% o o .
Diamésre intérieur de la B @ 14 mm @ a1 mm
bague {emmanghést

3--6.3, Usure du culbuteur et de la butée de gueue de
soupape

verifier le contact entre ‘e culbuteur et ia butée de gueue
de soupape. Remplacer 51l y a usure anormale.

3—6.4 Vis de réglage des culbuteurs

vérifier la vis de réglage et la tige poussoir. Remplacer
s'il v & usure anormale.
3—6.5. Distinction entre les culbuteurs d'admission et
d'échappement

Comme les culbuteurs d'admission et d'echappement ont
une forme différente, faire attention de ne pas les inter-
vertir.

2-26

3-7. REGLAGE DU JEU DES SOUPAPES

Le régiage du jeu des soupapes conditionne les perfar-
mances du moteur, Ce réglage doit étre précis. Le jeu des
soupapes doit étre verifié et réglé aprés démontage et
montage du moteur, et aprés 300 heures de fonctionne-
ment. Régler le jeu des soupapes suivant la meéthode décrite
ci-flessous.

3-7.1. Réglage
Hegler guand le mateur est froid.
11} Enlever le cacheculbuteurs.

12} Tourner le moteur 4 la manivelle et mettre e piston
au P M.H. en compression,
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Le repére de calage est visible par le trou de passage du
démarreur pour tous 1es moteurs.

Repére

Sur les moteurs 1GM, 2GM, e1 3GM [ une projection qui
sart de repére est prévue dans une ouverture du carter
d'embrayage.

Hepere

NOTE : Régler & 1a position o I'axe de culbuteurs ne bouge
pas méme quand le vilebrequin est tourné de gauche
4 draite, centré autour du repére.

i3] Vérifier et régler le jeu des soupapes du piston N™1

Desserrer I'écrou de blocage. Régler le jeu a la cote
donnée avec unhe cale d'épaisseur et resserrer I'écrou.

. Vis de reglage
.

Calu d'épaisseur

Yis ae reglage

1GM, 2GM, 2GM (D), 3HM

Jeu des soupapes

{admission et échappement) K

Pour le moteur 2GM. régler le jeu des soupapes du
cylindre N™ 2 de la mgme fagon, aprés avoir fait tournser
le vilebrequin de 180 .

Pour les moteurs 3GM (D) et 3HM, régier le jeu des
soupapes du cylindre N3 de 1a méme fagon aprés
avoir fait tourner le vilebregquin de 2407, puis régler le
cvlindre N°2 aprés avoir fait tourner le vilebreguin
ancore de 240° .

NQTE : §i vous réglez d’abord le jeu des soupapes du cylin-
dre N°2, tourner e vilebrequin de 540°. Régler
ensufte le jeu du cylindre N* 1 de la méme manidre
que sur un moteur 2 cylindres.

3-7.2. Réglage sans cale d'spaisseur
Régler |z jeu des soupapes 3 D en serrant la vis {sans rop
serrer]. Pour régler e jeu des soupapes 2 la cote recor-

mandée, il faut desserrar la vis de réglage d’'un angle donng
ci<dessous.

Ferou de blocays

Vis de reglage

Wis de réglage ME x 1,25 mm

Angle de retour en arriére 58°%env,

NOTE : Caleul de 'angle de desserrage :

1,25 mm pour un tour de vis,
1 tour = 3 60"

soft angle pour un jeu de 02 mm ;

3260 x 0£ o
775 x58

Prendre un c6té du six pans comme base de
mesure.
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3—8. MECANISME DE DECOMPRESSION 3—8.2 Moteurs 2GM, 3GM(D) et 3HM
Le mécanisme de décompression est utilisé quand le demar-
reur n'entraine pas suffisamment, guand la batterie est Culbuteur
faible et pour faciliter le démarrage en hiver, | )

| Axe de décompression
CQuand te levier de décomprassion est actionné, la soupape !
est abaissée, le moteur peut tourner librement et le voiant . !
emmagasine de |'inertie, rendant le démarrage plus facile

| 1
3-8.1. Moteur 1GM

1
= |
f

Culbuzeur (

Axe Oo ABCOMAREssion
:

Levier ag
decumpression

Levier de
décompression

3}
Soupape
Gouplibe
Joint torique
. \G\ Ressort
{}- Goupille conigue
Axe de décompression
Levier de décnmpression
Goupille Avec ca moteur, il n'est pas besoin de régler la course de
décompression,

W F0e

v 3 T

! ~
Decompression’,

/ Comprassion

Joint torigue
Aoxe de decompression

Levier de aécompressian

Rongelle

f /Ecruu

Ressort 5
Bille

228
ElY
g
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3—-9. DEMONTAGE ET MONTAGE DE LA
CULASSE

3-9.1 Démontage de la culasse

Au démontage de la culasse, il faut grouper les piéces sépa-
rément suivant chaque cylindre et admission et échappe-
ment pour éviter des confusions.

{1) Démontage des culbuteurs

1. Dévisser les écrous de fixation des supports.

2. Enlever les culbuteurs.

3. Enlever la piéce d'arrét et tirer le culbuteur du
support.

Support de
culbuteurs

Culbuteur

NOTE : Sur le moteur 1GM, il n'y a pas de piéce d’arrét.
On peut sortir les culbuteurs directement,

(2) Dépose de la chambre de précombustion

1. Enlever la chambre de précombustion arriére avec
le joint. :

2. Enlever la chambre de précombustion avant et le
joint.

GM/HM 8301

Chambre de

précombustion
S

1. Placer I'outil spécial sur la soupape et abaisser le
ressort de soupape en tournant la manetie.

2. Si l'outil spécial n‘est pas utilisable, on peut utili-
ser une clé anglaise.

3. Enlever la bague élastique.

4, Desserrer |‘outil spécial, dégager la coupelle de res-
sort, puis |'enlever ainsi que le ressort.

5. Sortir la soupape de la culasse.
6. Enlever le joint de tige de soupape.

7. Déposer |le guide de soupape.

3-9.2. Montage de la culasse

Avant le montage, il faut laver toutes les piéces, mesurer
leurs dimensions, et réparer ou remplacer toute piéce anor-
male. Ne pas mélanger les piéces groupées par cylindre,
ne pas mélanger non plus les piéces destinées & |admis-
sion et a |'échappement.

(1) Montage des soupapes d’admission et d'échappe-
ment.

2-29
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1

(ol

_ Emmancher |e guide de soupape dans la culasse.

. Placer le joint de tige de soupape (toujours en

rametire un neufl,

 Monter {a soupape dans le guide,

. Placer le ressort et la coupelle de ressort,

lacer ia bague élastique |
. avec un outll special,
. avec une clé anglaise.

.21 Montage des culbuteurs

1.

2.

Placer le culbuteur d'admission et le culbuteur
d’échappernent sur leur suppaort,

Placer les supports et les pigces d'arréts sur Ia
culasse, puis les bloguer avec les écrous.

i3) Montage oe la chambre de précombustion

Placer ia chambre de précombustion avant et le
joint.

2. Placer la chambre de précombustion arriére et le
joint. {Toujours remettre 'isolant.!
e
2-30 L
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4 - Piston

Détail & {porges os

4—1. CONSTRUCTION gissipation thermigue)

Les pistons sont en slliage LO-EX (ACBA- T8B! pour la . 7

légereté, et sont étwudigs pour réduire les viorations, L'exté- b

rieur du piston est using suivant une forme ovale spéciale, :

Durant ie fonctionnement, ta dilatation est peu élevée, i

le jeu optimum entre le piston et le cviindre est maintenu | L.

et une arrivée régulidre d'huile est entretenue. \I =
i | 20
LS

L

<

w
Premier segment de :
COMmpression

Deuxiéme ssgment de
mpression
T Segmont racleur

Ao

@5\. Mesare du diumétre
& b exterisur du eistor
Blston - N %

.-Circllp

Axe du pistor

Circlip

Un jeu de segmenis comprend deux segments de compras-
sion at un segment racleur.

Pour améliorer fa rigidité de la jupe du pision, aucun seg-
ment n'est placé sur ls jupe efle-méme, de sorte que le
piston se déforme rarement.

L'axe de piston est du type flotiant, Ses deux extrémirés
s0Mt reaintenues par des circlips.

Des gorges sont usinges dans la partie haute du piston. Ces
petites gorges aident & dissiper la chaleur et ratardent
I"usure,

4--2. PISTON
4—2.1. Vérification

1} Mesure des cotes importanies

Mesurer chaque cote impartante et remplacer le piston
quand la {limite d'usure est atteinte.

Largeur e la norgs
dis 16T segrment e
compression

" , Largeur g la gorga
______ D du 2% segment de
(. Co:ﬂpresﬁinn

A |
Largeur de ta gurge
du segment raclear

o Jeadu Seqment
_.‘ dans sa garge

Alsags pour :

axe ge piston

Jiameétrs exterisur
du piston

3 m
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1GM, 2GM, 3GM (D} 3HM
Cote d'origine Limite d'usure Cote d'origine Limite d'usure
Diamétre extérieur du piston
{perpendiculairement & I'axe du @72 ig‘ggg mm 71,85 mm BIs" 883% mm 74 85 mm
piston et & 8 mm du bas) . !
\ + 0,008 + 0,008 _
Alésage pour axe de piston D20 0,005 mm - 023 _ 2005 mm
Jeu du 187 segment dans sa gorge 006~ 0,10 mm 0,20 mm 0,085~ 0,10 mm 0,20 mm
Jeu du 22 segment dans sa gorge 0,035~ 0,07 mm 0,20 mm 0035~ 0,07 mm 0,20 mm
Jeu du segment racleur dans sa gorge 0,02 ~ 0,056 mm 0,15 mm Q020 ~ (055 mm 0,15 mm

{3} Calamine sur l'axe de piston et dans les gorges de
segments

vérifier si les gorges sont remplies de calamine, si ies
segments sont bien libres, et s'il y & un contact anormal

autour du piston. Réparer ou remplacer le piston, il
est défectueux.

4—2.2. Remplacement du piston

Si 'une des dimensions relevées dépasse la Timite d'usure
ou s I'extérieur du piston est margué, réparer ou rempla-
cer le piston.

{11 Remplagement

1. Monter un seul circlip dans le piston.

2. Tremper |e piston dans F'huile & 80°pendant 10 3
19 minutes.

(2} Précautions

1. Avant d'emmancher, s'assurer gque !'axe de piston
3. Sortir le piston de 'huile et le placer sur Pétabli, est dans la bielle.
la téte en bas.
2. Huiler "axe pour taciliter I'introduction.
4. Placer ie pied de bielle dans |e piston, emmancher
I'axe de piston avec un mouvement tournant &t 3. Vérifier que la bielle et le piston se déplacent libre-
maonter ["autre circlip. ment.
Se servir d'une massette en bois s nécessaire.
4. Emmancher |'axe rapidement, avant que le pistan ne
se refroidisse.
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4-3, AXE DE PISTON ET BAGUE

4-3.1. Axe de piston

Mesurer les dimensions de 'axe, &t le remplacer s'il est usé
ou maté.

Miliew de P'axe oo piston

Usure maximale mesuree suivart [a) st {0}
et al mifieu de Laxe

l 1GM, 2GM, 3GM D) 3HM

Fote d'origine ‘ Limite d'usure Cote d'origine Limite d'usure
Diametre extérieur de |'axe \ @20 _ (OJ,DOQ mm ®» 1998 mm @23 _ 8'009 mm @ 22,98 mm
Serrage admissible de |'axe dans — Q005 B — 0,005 v i
i piston + Q017 mm + 0,017 mm

4-3.2. Bague de pied de bielle

Une bague en alliage de cuivre est emmanchée dans la

bietle. 7
Un jeu excessif antre 'axe du piston et la bague de pied de ﬁ ]
hiells provoque un bruit guand le moteur tourne. |1 faut AT
rerplacer ta bague quand la limite d'usure est atteinte. \\

Le bague st enlevée, et mise en place aisément avec une
presse. Veiller & I'emmancher bien droit.

Comparatedr — -
1 LGM, 2GM, 3GM (D) 3HM
i Cote d'origine Limite d'usure Cote d'origine Limite d'usure
Diamétre intérieur de 3 bague l @ 20 mm @ 20,1 mm ¢ 23 mm @ 23,1 mm

NOTE : La g diamétre intdrieur de la bague » est fa cote
aprés emmanchement dans la bielle.

GM/HM 8301
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4-4. SEGMENTS

4—4.1. Forme des segments

Fremier segment
de compression

Drauxiéme segment Ge
compression
{segmant conique}

Segment racleur
{avec ressor de tension)

i1} Le premier segment de compression & une surface
convexe pour empécher 'usure pendant le rodage.

Cette suriace de ghissement est chromée dur.

1GM, 2GM e1 3GM (D)

T Catte partic est d'abord
chromée (&paisseur 0.1 mm
minil puis etamée

T~ Cetle partie est chromée
dur (gpatsseur 0,1 mm mini)

(2} Le deuxiéme segment de compression est conigue
{1%a 1°30'). Comme la chemise est droite, |a surface
de contact est réduite, la mise en place est meilleure.

De plus, comme angle inférieur est aigu, le giclage
d'huile est excellent et |'étanchéité parfaite,

A 10 w130
L
I

LTI
BN

137 Le segment racleur est chromé et posséde un ressort
d'expansion. Ayant une faible surface de glissement,
il exerce une forte pression sur les parois de |a chemise.
L aspersion d’huile au bas de 1a surface de glissernent est
excellente.

Cetlte partie est cnromeae
dur (agalsseur 0.1 e minit

S
Fente pour ['huile

4—4.2. Véritication

(1} Surface de contact

vérifier la surface de glissement, et remplacer ie seg-
ment quand le contact est mauvais. Comme |a consom-
mation d'huile dépend pour peaucoup de fa surface de
giisserment, cette partie doit éure vérifiée avec un soin
particulier,

S

Mesure du jeu

Placer le piston dans ie cylindre fou |a chemisel, en
poussant fe segment & la téte du piston, comme indi-
qué sur la figure, et mesurer, le jeu avec une cale
d'gpaisseur. Mesurer le jeu & environ 100 mm du
haut du cylindre.

Biclle

Chemise pour 1GM

Piston

100 rarn env

Jeu a ia coupe ’
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Largeur

" Jeu & la coupe

Epalssueur
1GM, 2GM, 3GM (D) 3HM
Cote d'origine Limite d'usure Cote d'origine Limite d'usure
- 00 -0,01
lLargeur 2 — 003 mm 1.90 mm 2. .03 mm 1,80 mm
Segments {1, 2}
Epaisseur 3.220,10mm - 33x20,10mm -
— 001 i - 001
Largeur 47 003 mm 3,80 mm 4= 0.03 mir 380 mm
Segrment racleur
Epaisseur 28+020mm — 26020 mm -
Jeu & \a coupe des segments (1, 2) 0,20~ 040 mm 1,5 mm 0,20 ~ 040 mm 1.0 mm
Jeu 3 la coupe du segment racleur 0,20~ 040 mm 1.5 mm 0,20~ 040 mm 1,5 mm

(3} Précautions & prendre pour remplacer les segments

1. Nettoyer soigneusement les gorges de piston |ors du
remplacement des segments.

2. Quand on remonte les segments, les piacer de fagon

& ce que la marque du constructeur (située prés de
la coupe) soit tournde vers le haut du piston,

Margue du fabricant

3. Aprés montage, vérifier que les segments se dépla-
cent fibrement dans leur garge.

4. Les segments dojvent étre placés de fagon que les
coupes solent espacées de 120°. Ne placer aucune
coupe dans ta direction de la pression latérale.

Positior. de la
coupe du segmenty

1208 -7 T TTel | de compression N2
L1} e 7‘\
= < B
] g 5,
o B e Y
= o s ;
5 4t ;
i Bl s
= S T 120
= cEf i
i}
i £gE ;
3 ZE
& e " Sens de |'axe de
& ¥ piston
& X
1208 .= Position de la
Tk ST coupe du segment;
racleur
GM/HM 8301

187 segment de - -
compression

2€ segmant de —.
compression

Segment racleu~ =—

~——— Segment racleur
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5. Le segment racieur est pourvu d'un ressort d'expan-
sion. Il faut que la jonction du ressort soit opposé
a la coupe.

Jonction du
ressort
d'expansion

Cuupg

2-36
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5 - Bielle
5—-1. CONSTRUCTION

La bielle accouple I'axe de piston et le maneton du vile-
brequin et transmet la force explosive du piston au vile-
brequin. La bielle est forgée, elle est trés légére et extré-
mement rigide. Un coussinet en deux parties est monté dans
|a téte de bielle, et une bague en culvre allié est placée
dans |e pied de biellg,

Bague du pied -
de bielle

Biclle

e

—— Coussinet de
1&1e de bielie

Soulon de bielie—

5—2. VERIFICATION

5—2.1. Parallélisme entre |’axe de pied de bietle et 1'axa de
téte de bielle

introduire un rond dans e pled et un autre dans |a téte de
bielle. Poser les ronds sur un Ve sur |‘établi et centrer le
rond de téte de bielle. Puis régler 1a touche du compara-
teur & cadran sur le rond du pied de bielle, et mesurer |a
torsion et le parallélisme. Cuand la mesure dépasse la
limite permise, remplacer la bielle. Torsion et mauvais
paraliélisme provoguent un contact irrégulier du pisten &t
de la bague et un déplacement des segments occasionnant
des fuites de compression.

GM/HM 8301

Cote d'origine 0,03/100 ou mains

Limite 0,08/100

Mesure du vrillage st du parallélisme

5—3. COUSSINET DE TETE DE BIELLE

Le coussinet glisse tout en recevant |a charge du piston.
Un coussinet facilement remplagable est pourvu d'un revé-
tement résistant a |'usure,

Ravétement

Coussinet —-

Renfort ——

5-3,1, Diamétre du coussinet de téte de bielle

Serrer les boulons de bielle au couple prescrit et mesurer
le diamétre intérieur du coussinet de hielle. Remplacer le
coussinet s le diamétre intérieur atteint la limite d'usure,
ou gue le jeu au mansten du vilebrequin atteint la limite
d'usure.

——- Comparateur
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1GM, ZGM, 3GM (D} 3HM
Cote d'origine Limite d'usure Cote d’origine Limite d'usure

Alésage du coussinet de bielte & 40 mm 40,10 mm @44 mm @ 44,10 mm
Jeu entre maneton €1 coussinet 0,028 ~ 0,088 mm 013 mm 0,036 ~ 0,092 mm 3,13 mm
Diametre des boulons de biglle M7 x P1 M3 x P1
Couple de serrage des boulons de bielle 2,5 mky 4.5 mkg
NOTE : [alésage du coussinet de bielle doit toujours 1GM, 2GM, 3GM (D) IHM

étre mesuré avec Jes boulons de bielle serrés au

couple prescrit. SCeor:-_ua;;Is de 2.5 mkg Sy
5—3.2. Jeu antre coussinet e1 maneton Sur plats 12 mm 12 mm

Comme ce jeu est responsable de |a longévité du coussinet
et de |a pression d'huile, il doit étre dans ia limite prescrite.
Remplacer le coussinet quand ce jeu atteint |2 limite dusure.

i1 Mesure

1. Bien nettover |a surface intérieure du coussinet et |e

manegton.

2. Installer |a bielle sur le maneton, et en méme temps
placer une jauge plastique sur la surface intérieure
du coussinet,

3. Serrer les boulons de téte de bielle au couple prascrit.

4. Dévisser les boulons et enlever doucement le cha-
peau de bielle e1 mesurer |'épaisseur dcrasée de |a
jauge plastique.

NOTE : Ne jarais ajuster avec des cales, ni usiner le cous-
sinet, Toujours remplacer le coussinet hors d'usage
par un neuf,

5. Le jeu manetoncoussinet peutl aussi &tre mesuré
avec uh micrometre. Avec cette méthode, on mesure
le diameétre du maneton et {‘aldsage du coussinet
laprés serrage des boulons de téte de bielle au cou-

ple prescrit).

représente e jeu.

{2} Précautions

La différence entre ces deux cotes

1. La jauge plastigue ne doit pas pénétrer dans le trou
d’huile du maneton,

2. S'assurer que le vilebrequin ne tourhe pas quand on

serre |es boulons de téte de bielle.
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5—3.3, Précautions pour remplacer les 1/2 coussinets de 5-4. SERRAGE DES BOULONS DE BIELLE
bielle

Enduire d’huile le filetage des boulons de bielle,

1} Bien nettoyer le coussinet gt son support. ; i
t b RE Serrer les boulons au couple prescrit. Si Fon ne posséde

pas de cié dynamométrigue, tracer un trait sur la téte de
boulon et un autre correspondant sur la téte de bielle
avant le démontage, Au remoniage, serrer les boulons
jusqu'a ce gue les traits correspondent de nouveau.

(2] Nettoyer le chapeau, installer le coussinet et vérifier
s fe coussinet se place bien dans ta téte de bielle.

131 Au montage de la biglle, vérifier I'existence des reperes
de téte de bielle et leur sens de montage, Enduire les
houlons d'hulle, puis les serrer au couple prescrit.
On peut aussl faire un trait sur la 1éte de boulon et
un autre correspondant sur |z téte de bielle avant le
démontage. Au remontage, il suffira que les traits
correspondent de nouveau,

1GM, 2GM, 3GM (D]

Hcpere.‘de montage {poingonnés)

5-5. JEU LATERAL

Aprés montage de la bielle sur [e maneton du vilebrequin,
pousser la bielle d'un cBté et mesurer |e jeu latéral en pla-
gant une cale d'épaisseur de l'autre cote.

Les boulons de bielle doivent étre serrés au couple prescrit.

Hepéres de montage
{vanus de torgel

14 Vérifier qu'il n'y a pas de sabie ou de particules métalli-
ques dans je rou d'huile et que je vilebraguin n'est pas 1GM, 2GM, 3GM (D) 3HM
pigué,
Nettover les trous d'hulie avec un soin particulier. B B! Gl sl Big ~ahrednn
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5—6. AXE DEPISTON . - Bague de pied ag bielle Axe de piston
La pague de pied de bielle est en cuivre allié. A 'usage ia T Algsage de .

bague et |'axe s'usent, Si cette usure devient excessive, il { 13 bague e ——

se produira un claguerment dans le moteur en fonctionne- §

ment.

Diamétre extériour
de 'axe de plston

\'Z 73
1GM, 2GM, 3GM (D) 3HM
Cote d'origine Limite d'usure Cote d'origine Limite d'usure

Alésage de la bague @ 20 mim @ 20,10 mm @ 23 mm ® 23,1 mm
Jeu entre bague et axe de piston 0,026~ 0047 mm 0,11 mm 0,026 ~ 0,047 mm 0,11 mm
Remplacemant de la bague de pied de bielle {2 Aprés avoir emmancheé la bague, finir la surface inté-

rieure de la bague avec un alésoir pour que 'axe puisse
{1} Quand |s bague de pied de bielle est usée ou endom- se placer convenablement.

magée, il faut la rempiacer avec un outil d'extraction
spécial installé sur une presse.

NOTE : ['axe de piston doit pouveir glisser dens les bagues
neuves 3 tempdrature normale sous une légére
pression du doigt.

NOTE : Pousser I'axe en position de fagon que son trou
d’huile coincide avec Je trou situé sur le pied de
bielle.

240 GM/HM 8301
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6 - Vilebrequin
6—1. CONSTRUCTION

Le vilebreguin est en acier spécial forge. Les manetons et
les tourillons sont durcis par induction & haute fréguence,
rectifids et polis. La surface de contact avec les coussinets
est excellente, ce gqui donne une iongévité hors pair,

Le vilebrequin posséde des masses d'équilibrage. Le désé-
quilibrage du moteur qui cause des vibrations, a été diminué
par I'équilibrage de la poulie trapézoidale du volant et du
vilebregquin.

Le volant est fixé en bout du vilebrequin par des vis et
un picn de positionnement. Le pignon de vilebrequin soli-
daire du vilebreguin par clavette est situg dans le carter de
distribution ; et le support de masselottes est fixé€ par un
écrou 6 pans avec le pignon de vilebreguin. Le manchon et
\a randelle de butée peuvent glisser sur le vilebrequin pour
agir sur i régulateur. La poulie &4 gorge est située & Vexté-
rieur du carter de distribution et entraine |'alternateur et
ia pampe & eau (sur les moteurs 2GM, 3GM (D] et 3HM}.

Rondalle-buies

Co‘ussinct
Rondelle butde

Rondells

Poulie a gorge

GM/HM 8301

6—1.1. Moteur 1GM

Montage du vilebrequin

Le vilebrequin est porte coté velant, par palier et cous-
sinet, et coté distribution par un coussinet emmanche
dans le corps de cylindre. Des rondelles butées sont pla-
cées de chaque cd1é du coussinet coté distribution

Palier

kS
volant

2 Joint 4 léavres

Joint iorigue

Coussinet

4 % Support de masselottes
\ Ecrou
\\
Manchon du régulatoeur

Butée

" Roulement & billes

Joint & Yevres
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6—1.2, Matsurs 2GM - 3GM (D) at 3HM

Le dessin ci-dessous représente le montage du vilebrequin
sur {8 moteur 3GM (D).

Sur le moteur 2GM le palier intermédiaire cdté distribution
est supprime.

Le montage du vilebrequin sur le moteur 3HM est identigue
au montage du moteur 3GM (D).

Joint & levre %
Couronne dentée
Palier

Jaint torigue

Coussinet

Vilebreguen

3 ,:fﬁhl i o
P ; : 7
N . P i
Coussinet intermediaire /\ . . /
eié distribution \f} -

@ Coussinet intermédiaire {cott volant)

//
Paller intermédiaire (ca1e volant) g !
! Vis =
Falier intermédiaire {céte aistribution) T |
Vis ’
.—/’.’.
P

"
Coussinet cdte
b, distribution

1 Pignan de

| gt vilebrequin
I s
! e Masselotte
o5 Ecrou
T Manchon au regulateur
4
Butée
Ftoulémem & billes
Joint
“-\_ Poulie & gorge
Ecrou {pas & gauche sur le moteur 3HM)
, 242 GM/HM 8301
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Chapitre 2 - Moteur
6—2. INSPECTION

6--2.1. Tourillons et manetons

{1) Fissures {2} Mesure du diamétre du tourilion et du maneton
5i 1'on craint des fissures, il faut bien netiover le vilebre- Quand la limite d'usure est atteints, remplacer le
quin, et pratiquer un essai avec le colorant, ou bien pro- vitebrequin. Vérifier aussi |'état de surface. Si néces-
mener une flamme sur le vilebreguin et observer des saire refaire le glacé de surface avec de la toile emerie.

suintements éventuels d'huile & 'endrait des fissures. Si
|'on constate des fissures, le vilebrequin doit étre rem-
placé,

1GM, 2GM, 3GM (D) 3HM
Cote d'origine Limite d’usure Cote d'origine Lirnite d'usure
iyl ; - 0,036 -~ 0,036
Cote distributio A 44 L 43.80m Qa7 7 @ 46 50
istribution [} —O_OEvam & 43, m 4 —D,OSDmm mm
. — - — 00386 — 0,036
D arre d Pal 1 ed B 44 ‘ T g 48 9
ismétre du tourillon alier intermediaire @ - 0.050 mm @ 4380 mm 047 0050 mm @ 46 80 mm
-0,038 - 0,038
Ctté voiant ' S ! G 0490 y
votan o @6070‘050 mm @ 5890 mm il 0050 mm men
Diametre du maneton 3 ) 40i gggg mm & 39 80 mm © a4 : g’g:g mm @ 43980 mm
Ovallsation du tourillan et du maneton — .0 - 061
Caté distribution 0,036 0092 mm 0% mm 0,036 "~ 0,095 mm 0,15 mm
Jetpe e llometie Palicr intermédialte 0036 ™ 0,002 mm 0,16 mm 0,036 " 0,085 mm 0,15 mm
caussinet de palier
Cote volant 0,036 0,095 mm 0,15 mm 0,036 ~Q.099 mm 0,15 mm
Jed entre lu mareton et le coussinet de bielle 0,028 ~00886 mm 313 mm 0,036 ™ (3,082 mm 0,13 mm

NOTE : Le vilebrequin du moteur 1GM n'a pas de palier
intermédiaire.

La mesure doit &tre prise en 2 endroits minimum, le long

de |'axe du vilebreguin, et dans chagque mesure, les cotes
maxi et mini doivent &tre relevées. De ces résultats, l'ova-
lisation et Vusure maximales peuvent étre déterminges.
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Maneton

1GM s

o < Tourillon
Tourillon .

Coté distribution Caté volant

2GM _ . »
Manetan Tourilion intermédiaire

Tourillon Touriilon

Cotg distribution Cote volant

Maneton

IGMID), 3HM Maneton

Tourilion : Tourilion

Cane distribution .I — = Coté volant

Maneton

Tourltlon intermédiaire

Comparateur

(3} Mesure du fléchissement (2GM - 3GM (D} - 3HM).
Opérer sur une surface bien plane. Placer les touril-
lons d'extrémité sur un vé, et mesurer au compara-
teur tout en fajsant tourner le vilebrequin. Siie flé-
chissement dépasse la limite permise, remplacer le
vilebrequin.

Tourilion interméaiaire

244 GM/HM 8301
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Chapitre 2 - Moteur

Comperateur

Cote d'origine Limite d'usure

Fléche mains de 0,015 mm 3,15 mm

6—3. JEU AXIAL {LATERAL DU
VILEBREQUIN

6-3.1. Jeu axial

Si le jeu axial est trop impertant, la liaison avec les pistons
sera défectueuse, |'enclenchement de Vembrayage sera
perturbé,

Si le jeu axial est trop réduit, le vilebrequin sera dur &
1ourner et la mise en rmarche & la manivelle pénible.

Moteur 1GM
Régler e jeu axial & la cote d'origine en jouant sur |'épais-
seur de la rondelie de butée.

Les rondelles de butée sont installiées de chague cOte du
carter maoteur et du carter distribution.

Butée & l'intérieur
Butée cote du carter mateur
carter pignon ! =

5 IR
Ruondelle de butee \

Coussinet

GM/HM 8301

Sur les moteurs 2GM et 3GM (D}, la valeur du jeu axial
est la différence entre |a largeur du coussinet et celle du
tourition. Le palier de base du moteur 2GM est le palier
intermeédiaire, et pour les moteurs 3GM (D} et 3HM, ¢'est
|e palier intermédiaire ¢d1é volant.

Palier Intermédiaire

Coussinet

6—3.2 Mesure du jeu axial

Placer un domparateur sur 'extrémité du vilebrequin (ou
sur Pextrémité du volant) et mesurer 12 valeur du dépla-
cement du vilebrequin dans le sens axial. Si la valeur mesurée
dépasse fa |imite d'usure, il faut remplacer la rondeile de
butge. Une garniture d’épalsseur appropriée doit Sire
empioyée,

Corﬁparateur

f.‘
Vilebragquin

245
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b . i
omparateur E‘_ﬁ‘l ‘
=i

valan: =3

i'_’!
i 1

£--3.3. Cotes d'origine at limite d’usure du jeu axial
1GM 2GM, 3GM (D 3HM

Cote d'origine

Limite d'usure

Cote d'origine

Limite d'usure

Cote d'origine

Limite d'usure

Jew axiat

0068018 mm

0,30 mm

008 018 mm

0,30 mm

0,08 0,18 mm

0,30 mm

6—4. DEMONTAGE DU VILEBREQUIN
(2GM (D) - 3HM)

Pour le vilebrequin au moteur 1GM, se reporier au chapitre
14 [démontage el montage). Four ies autres modéles [2GM,
3GM [ et 3HM), il existe des précautions particuliéres
qui sont exposées ci-aprés,

6—4.1. Démontage

[1v Au démontage, placer le bloccylindres avec le palier
principal vers le haut de fagon que le vilebrequin soit
vertical pour un démaontage aisé.

{* Enlever le pignon de vitebrequin e1 lg volant avant
les opérations suivantes|,

2] Enlever ie palier principat.

{3

Fixer une corde au vilebreguin et lever gradueliement
ce dernier avec un palan et enlever les 2 boulons de
fixation du palier intermédiaire {si le vilebregquin est
levé trop haut ou pas assez, ces boulons seront diffi-
ciles & dégager).

Lever et enlever le vilebrequin {avec le palier intermé-
diaire}.

Enlever chaque palier intermédiaire du vilebrequin.

i

b
=

6—4.2. Remontage

Fleches

Falier

2-46
L
anoa

que ce dernier tourne librement,

- Vilebreguin

i1} Nettoyer chague pigce avant remontage.

{2} Monter le palier principal sur le vilebrequin et s'assurer

GM/HM 8301
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1. Position de montage du palier intermédiaire. 147 Fixer les boulons de fixation du palier intermédiaire,
% B¢ ithemie -GS W pdliorpiancdiaiEindigae 1. Dabord visser provisoirement ie boulon dans e
la direction de montage vers e volant, palier intermédiaire, cHté distribution, et avec le :
souple prescrit, commencer le serrage depuls g !
R/eoere 4 palier intermédiaire oot volant. Aprés senage“dcs |
7 boulons, s'assurer gue le vilebrequin tourne .ibre-

Chapitre 2 - Moteur
6—5.2. Inspection du coussinet

11y Vérifier un éventuel dépdt de calamine, de métal
ou un marquage du coussinet. Si des défauts sont
constatés, remplacer |8 coussinet.
Si l'usure est dissymétrique, vérifier scigneusement
les piéces qui pourraient en étre responsable.

{2) Déterminer ie jeu de passage d'huile en mesurant le
diamétre intérieur du coussinet et le diaméwe du
tourilion

Comparataur
e ¢
Butée cdté carter pignons Butée & Uintéricur du carter
poufr moteur 1GW moteur pour moteur YGh
12) Moteurs 2GM, 3GM (D) et 3HM
Sur le palier intermédiaire, cdté volant un coussinet
avec joues est utilisé. C'est ie palier primaire. Ceux
sans la butee sur les cotés du volant et du carter pignon
sont cylindriques. Tandis que le palier intermédiaire,
cH1é carter pignons ast demi-cylindrigue,
Paijer primaire
Comparateur
.- Coussinat
Coa‘ss‘met Palier principal
type & joues NOTES :

1) Mesurer I'aldsage du coussinet aux 4 paints indigués
sur la figure et remplacer lo coussinet si la limite

T é d'usure est atteinte & ['un de ces points.
type simple 2} Quand on mesure l'alésage du caussinet, le coussi-
j) net doit &tre installé dans son palier fou dans e
() bloccylindrs).
Palier intermediaire coté volant A 8

{palier de bass)

< 1 w
Palier intermédiaire cdte carter plgnons !

{moteur 3GMID) et 3HM) A B ¥

A GM/HM 8301
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1GM, 2GM, 3GMID) 3HM
Cot= d'arigine Limite d'usure Cote dorigine Lirmite d usure
DYiametre irtérieur gu Soussinet @ 60 mer @ EBC, 2 mm @ 85 mm O BT 12 mm
L£61¢ volart Oiameétre du tourillen & 60 mm @ B9 80 mm OG5 mm O 6480 mm
Jeu 0036 D095 mm 015 mr 7,038 ™ 0.02989 mm 05 mm
Oiametre intériewr du coussinet a4 mem 44,77 mm O 47 mm G472 mm
COté oopose ad volans Diamétre au touri!len @ 44 mm D43 30 mm @ 47 mm G 4690 ~m
Jou 0036 0092 mm J1omm 0036 (098 mm 015 m™
6-5.2. Inspection de a butée [moteur 1GM) 2} Coussinet du palier intermédiaire
Mesurer epaisseur de 1a butée et la remplacer guand la Le coussinet du palier intermédiaire {cOte volant)

posséde aes joues ; on doit mesurer la cote entre
joues ainsi gue |'alésage. Quand les joues s'usent le
jeu axial du vilebreguin augmeante.

Coussinet ¢ Coussingt avec
internadisire Jodes

limite d'usure est atieinte.

Cote ¢'origine Limite d'usure

Butée (située &
I"intérieur du carter 245 mm 2,26 mm
cylindrel

Butae {odté cartor

pigrons) 2,95 mm 2,75 mm

6=5.4. Inspection du palier intermédiaire (moteur 2GM,
3GM (D) et 3HM}

{11 Précaution

Le palier intermédiaire est composé de deux demnis-
cylindres. Toujours mesurer apres avoir serré au couple
oréconisd.

Mesurer en 4 points comme pour ie palier principal et
remplacer si la limmite d'usure est atteinte,

2GM, 3GM (D} 3HM

Couple de serrage des
boulons du palier 37 325 mkg 45 50 mkg
intermédiaire

GM/HM 8301 249
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2GM, 3GMID] 3HM
Caote d'origine Limite d'usure Cote d'origing Limite d'usure
e e b e e ¢ 42 mm 044,12 mm 0 47 mm ¢ 47,12mm
E’}ETHQAES‘;TSSLE&;i’ifﬁf"““”e‘ @ 44 mm @ 44,12 mm @ 47 mm @ 47.12 mm
ég‘;gi%rladni coussinet intermédiaire 5 o5~ ggg mm 24.63 mm 0” g?g o P—

6—5.5. Remplacement d’un coussinat

Les coussinets de chaque exwrémité du vilebregquin sont
emmanches & la presse, 'un dans le bloc-cylindre, 'autre
dans le palier principal !l faut une force de 1 tonne &
1.5 tonne pour ieur extraction.

Aussi est-il nécessaire d'utiliser un outil spécial, pour que

le coussinet soi1 emmanché bien droit afin que le vilebre-
quin tourne de nouveau en douseur.

N

111 Extraction

iy

Tige filelée

Eour extraction 4 5 e "
et emmanchement P -, Guide
- . d'emmanchement
Ronaslle plate A 5 ( ~
i Coussinet
Entretoise

Monter ‘entretoise et la rondelle plate comme indigué
sur fa figure et placer {"extracteur, contre le coussinet
du cdté opposé et extraire ce dernier en tournant
I'ecrou de |'outil spécial. Enlever auparavant le joint

a lévres du palier principal.

2} Emmanchement
Enduire I'extérieur du coussinet avec de I'nuile, aligner
les trous de passage d’huile, puis presser la rondelie
plate B jusqu'ad ce gu'elle touche le bloc-cylindres ou
le palier principai en se servant de I‘outil spécial comme
indiqué sur la figure.
— -
— 3 T3
- { ==y
¥ v )
o N N i
3 I % Hondelle
Rondelie plate A “plate B
Entretoise .
N ) Coussingt
Guide d'emmanchement
250

Aprés emmanchement du coussinet, mesurer son alé-
sage. Si le coussinet est déformé, I'enlaver de nouveau,
pour mettre un neuf & ia place.

i3] Precautions au montage

Trou o' huile

“artie arrondie o

Coie eylindre

1. Faire attention au sens d'introduction. tntroduire
le coussinet de tagon que le cdté chanfreiné soit sur
I'extérieur.”

2. Farecorrespondre letrou d'huile  du coussinet avec
les trous d'huile du bloccylindres et du palier
principal,

3. Apres emmanchement du coussinet, vérifier que ie
vilebreguin tourne en douceur avec la butée et Io
palier en place

4. Emmancher ie coussinet bien droit.

6—6. JOINT A LEVRES DU VILEBREQUIN
6—6.1. Type &t dimensions

Des joints & lévres spirales sont employés de chaque chté
du vilebreguin. Ce type de joint est tiré vers le carter d'huile
par {'action de la pompe quand le moteur tourne ; il n'y a
pas de fuite d'huile. Enduire d'huile, les lévres du joint
au montage

Extrémite
de Ja lewre

GM/HM 8301
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1GM, 2GM, 3GMID) 3HM
Tailie Spirale (’;‘,[:fsﬁii;ej Taille Spirale ('f':frf“a"f\%ej

Ll 60829 Oui 12408502220 | 65869 oui 12155002220

E%‘i{ofwi”er 25408 Oul 12145601800 25408 Gui 121450-01800

6—6.2. Emmanchement du joint
11) Nettoyer son logement, voir sl n'est pas détérioré.
12} S'assurer que g sens d'emmanchement est correct, La

levre munie du ressort doit 8tre dirigée vers |'intérieur
tedte huile) .

=)

Sens du
morntage

13} Comme le sens de rotation de l'arbre est spécifié sur
le joint & spiraies, s'assurer que le sens de rotation est
correct.

Sens de rotation

Diametre intérieur A

il s Diamétre extérieur
o Tl /
el

~~ Fpaisseur

N . __ .Sensderotation

GM/HM B3D1

i4} Ernmancher i joint & l&vres avec une presse, Si ce n'est
pas possibie, le joint peut étre emmanché en frappant
ia périphérie avec une massetie, en interposant un bloc.

Attention | enfoncer le joint bien droit. Ne jamais
frapper directement sur le joint & lévres.

Bon f'[:

T Logement

Mauvais

e
Déformé -
L e R /Logemml

-3

2-51
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7 - Volant et carter

Le volant permet par son son inertie de faire tourner le
vilebreguin d’une maniére uniforme en absorbant les
couples crégs pendant la course de combustion du moteur
&1 en compensant le couple décroissant durant les autres
COUrses.

Le volant est monié sur le vilebrequin et blogueé par 5 vis,
cte oppose au carter pignaons.

Le voiant est enfermé dans le carter volant. Le carter du
volant est fixé au bloccylindre,

Sur ie volant vient se fixer ie disque damper par |'intermé-
diaire duquel la roation du viiebrequin est transmise a
Varbre d'entrée du reducteur-inverseur .

Le réducteur-inverseur est monté sur le carter-volant
L'équilibrage du volamt doit &tre trés précis. car il tourne
& grande vitesse. Pour |'équiiibrage, des trous sont percés
sur le 6té du volant, ainsi que sur la circanférence.

La couronne dentée est emmanchée & chaud sur la circon-
férence du volant. Cette couronne sert 3 ia mise en route
Gu moteur guand le pignon de démarreur s'enclenche,

7-1. CARACTERISTIQUES

La lettre et le repére qui indiquent le P.M.H., de chagus
cylindre sont positionnés soit sur le volant cdté vilebrequin
ou sur le cdté du réducteur-inverseur el en faisant concor-
der ces marques avec ia fléche du trou de passage du démar-
reur, ou du trou dans le carter volant. La position en rota-
tion du vilebreguin peut étre reperée, afin de régler le jeu
des culbuteurs, ou régler le point d'injection.

1GM 2GM IGM D 3GM 3HM
Diamétre extérieur du voiant mm @252 5, @ 300
Largeur du volant rmimn 53 53 70 53 44
Poids du volant avec couronne dentée kg 125 126 175 11,0 12,0
PD? kg/r? a5 05 0,70 049 Q.70
Vitesse circonférentielle m/s 47513600 tr/imin 534
; ' N 13400 tr/min)
- , , 1/61 1474 1116 1/813 1/73.4
Teude UG oy esse @ 113800 w/min 3800 tr/min) 3600 t/ming |(3600 trimini| (3400 tr/min)
Déséquiiibrage permis g-cm 25 25 30 25 25
Couple de déséquilibrage permis g-cm - 284 1 20 £l L] b dn 7
Clach peraage mm 150 170 170
Fixation du
Aisgue:danmioer Nombre de boulons 6 trous taraudés M8 équidistants 68 & M8
X giamatre équidistants
Cerclie de percage mm #if 45
Fixation Nombre de trous
du vilebrequin | taraudés M Lk 5M10
Diamétre
d'emmanchemant @ 6OM7 @ 65M7
Type du réducteur-inverseur K24 K24 Kew10D KBWI1IE
Sride de montage N° SAE N6 (cotes métriques) , SAEHE
{cotes métriq.)
Couronne Diameétre du centrage mm 246,38 289,566
denie Nomopre de gents =47 Z=114
252 GM/HM 8301




.
3
2
3
=
o
i
&
2
L8]

7—2. COTES DU VOLANT ET DU CARTER VOLANT

7--2.1. Moteur 1GM et 2GM
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7-2.2. Moteur 3GM P
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7-2.3. Moteur 3GM
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7-2.4 Moteur 3HM
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7—3. COURONNE DENTEE

Pour remplacer !a couronne dentée luseée ou dent abimée],
chauffer cette couronnme réguliérement sur toute, sa cir-
conférence. Une fois qu'elle s'est dilatée, on la dégage en
tapant tout autour avec une barre de cuivre el un marteau.

1GM.2GM, 3GMIDY 3HM

Serrage 0,186 ~ 0,348 mm 0,188 ~ 0,348 mm

Courenne duntee

wolanl

Suppart en bois

7-4. POSITION DU POINT MORT HAUT
(P.M.H.)
117 Repéres Lettra indiguant Ie PMH
. Sens de rotation
; ! /
Faze du volant ,2”- !
// .. '
Repere gravc/ : ae \.‘ Repére grave
— -
1GM 26M 3GM D 3GM 3HM
Lestre marquée T T2 i T 2Tl TG 2T 3T
Angle a 15° 15° 18° 18° 19°
Marquage Sur les 2 faces  Sur les 2 faces | Surles 2 faces | CHté vilebrequin |Coté vilebrequin

12) Alignerment des repéres

L'alignement se fait au logement du demarreur sur tous
les modeéles.

GM/HM 8301

Sur les modéles 1GM, 2GM et 3GM D , une projection
qui sert pour l'alignement est prévue dans un trou du

carter du volant.

Hepére
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8 - Arbre a cames

8—1. CONSTRUCTION

Il comprend les cames d'admission et d'échappement ;
I'arare & cames est entrainé par le pignon d'arbre & cames.
Il peus ézre caté individuellerment.

Sur ies cames d'admission et d'échappement s'appuie un
poussoir guidé dans le bloccylindre. Ce poussoir monte
&t descend avec |z rotation de is came en entrainant |a tige
poussolr, le culbuteur et la soupape gui s'ouvre et se ferme.
Pendant son fonctionnement & grande vitesse, 13 surface de
glissement de la came rencontre une grande force d'inertie
de ia part des soupapes en mouvement et Gu ressort et par
conséguent appuie trés fortement sur le pousseir. Pour
réduire I'usure la surface de glissernent est traitée par haute
fréguence. Le profil de la came a été choisi pour réduire la
force d'inartie. Ce profil donne une accélération paraboii-
Gue avec amortissement. Ce qui donne & |z soupape un
mauvement doux, gui sugmente |a longévité des scupapes.

B—1.1. Arbre & cames du moteur TGM

Goupille - ﬂ

Raoulement

Carme ae porpe dinjection

Chtg cartar pignons
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Les arbres & cames des moteurs 1GM et 2GM n'cnt pas de
palier intermédiaire. Les arbres a cames des moteurs 3HM
et 3GMID} sont supportés par deux paliers intermédiaires,
de fagon & éviter le fléchissement.

La came de pompe d’injection est démontabie sur tous les
moteurs. Elie est fixée sur I'arbre & cames en méme temps
que le pignon par ciavette el écrou.

La came de pompe & carburant fait partie intégrante de
I"arbre. Elle est placée entre |a came d'admission et ia came
d'échappement du cylindre N*1 coté volant sur tous les
moteurs.

- Tige: poussoir

| A——

Poussoir

Caré volang
Clavette

Came admission

Came pampe alimentation
| encarburant

Came d'échappemant

Arbre a cames

S5

" Pignon of‘arbre a cames

GM/HM 8301




Chapitre 2 - Moteur
8-—1.2, Arbre & cames du mateur 2GM

Clavetie

Roulement

Came e pompe
d'inection

Vis de blocage du
roulement

A\
Pignon d'arbre & cames

8-1.3. Arbra & cames des moteurs 3GM(D) et 3HM

Clavette

Goupille

Pignon d'arbre & cames  Aoulement

Carne de pompe
d'Injection
Eorau )
> Vis de blocage
du roulsment

GM/HM 8301

— Tige poussolr

Poussoir

5

T Came d'échappement N1
e Came de pompe & carburant

Came d'aamizsion N° 1

Came d admission N~ 2

Cama d'echappemant N2

--Tige poussoir

Poussolr

Came
d'admission
TN
Came de pompe
~-—.._ A& carburant

Came
d'échappement
N1

Came d'admissian N°2

Came d'échappement N 2

|
i Tourillon
¢

\‘ Came d'admission N3
ll o
Came d'échappement N 3

Le profil de & came est commun pour les moteurs 3HM,
3GMID) et 2GM. L'arbre & cames du moteur 3GM D a
des trous percés pour le lubrification des cames d'admission
et d'échappement. Pignon, poussoir, roulement, écrou,
came de pompe d'injection, sont identiques sur les moteurs
3GMID) et 3HM.
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8—2. DIAGRAMME DE DISTRIBUTION 1GM J 26M [3GM£D}| -

Jeu de soupapes
d'admission et 0.2 mm
d'echappemant
Fermeturs

Oruverture PMH  SOupape

soJpape o admission o' échappement Ouvertur-e SRHRERE @
dadmission avant 20
FoMLH.

Fermeture soupape
d'admissian aprés 56°
P M.B.

Ouverture soupape
d'échappement avart 50
P.M.B

Duverture: soJpape
d'échappemeant

Fermaiure soupape
' aamission

Fermeture soupape
d'échappement aprés 267
F.M.H

PMB

8-3. INSPECTION

o " PP Came d admission et @'écnappement  Came de pompe a carburant
Verifier visuellement Vusure irréguligre de la surface de

came, remplacer si NEcessdire,

Comme la surface de came est trempée et rectifiée, il 'y a

presque pas d’'usure. Mesurer cependant la hauteur des Hauteur ae
cames d'admission et d'échappement et remplacer |'arbre came

4 cames si la valeur mesurée atteint la fimite d'usure.

rhadtear oe |

LN

8—3.1. Levée de came

Cote d’origine Limite d'usure
1GM 28 mm 28,70 mm
Came d'admission et came d'échappement
2GM, 3GM D, 3HM 35 mm 34,70 mm
1GM 22 mm —
Carne de pompe & carburant 2GM, 3GM D 33 mm -
3HM 335 mm -
260 GM/HM 8301
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Chapitre 2 - Moteur
8-3.2. Tourillons d'arbre & cames

Mesurer te degré d’usure el d'ovaiisation du tourillon. Les
mesures doivent étre effectuées sur 2 directions au moins
pour chaque position.

Remplacer Y'arbre & cames 31 la limite d'usure est atteinte.

Cote d’origine

Jeu au montage

Jeu maximum permis

1GM @ 20 mam

Coté volant 0050 ~ 0,100 mm 015 mm
2GM, 3GM T , 3HM @ 30 mm

Centre 3GM O, 3HM @415 mm 0,050 ~ 0,100 mm 0,15 mm

8-3.3. Fléchissement de 'arbre & cames {moteurs 3GM{D}
at 3HM

Supportier |'arbre 4 cames & chaque extrémité sur 2 vés, et
mesurer 1o concentricité des tourillons intermédiaires avet
un comparatedr. Si l'arbre & cames présente un flechisse-
ment 1rop important, il faut le remplacer

NOTE : Le comparateyr indique sur san cadran la course de
balancement. Le fiéchissement est égal 3 fa moitié
de fa valeur donnée sur le cadran.

Tourilluns intermédiaires

Cote stangard | Limite d'usure

Fléchissement de 3GM D - 0,02 mm
|"arbre
& cames 3HM - 0,02 mm

8~-4. ROULEMENT A BILLES D'ARBRE A
CAMES

C'est un roulement & simole rangée de billes, & gorge pro-
fonde. |1 résiste aux poussées radiales et axiales.

Si le roulement ne tourne pas en douceur, ou si ie jeu axial
est important, il faut le remplacer.

o '
N” du rouiement

Moteur 1GM 6005
Moteur 2GM, 3GM(DI et 3HM 6200
GM/HM 8301

8-5. POUSSOIRS

Ces poussoirs en acier coulé spécial, ont leur surface de
contact trempée en coquiile, pour ledr donner une grande
résistance & Vusure.

|'axe de la came et I'axe du poussoir saont déportés pour
empécher |'usure irréguliere de la surface de contact

Poussoir

Deéport
i

Arbre a cames

P
X

8-5.1. Précautions au démontage du poussoir

Le N°du cylindre et I'indication agdmission ou échappement
doivent &tre clairement repérés lors du démontage de ['arbre
3 cames &1 des poussoirs.

8—5.2. Usure de la gueue et de la surfacea d'appui du
poussair

Mesurer le diametre exiérieur de la queus de poussoir.
Remplacer le poussoir quand la limite d'usure est atteinte
ou que la surface d'appui est irréguliere.

281




Chapitre 2 - Moteur

Cote d’angine Limite d'usure
1GM @10 mm D985 mm
Diameétre de la queue de poussoir
2GM, 3GM D | 3HM @ 10 mm @ 9,95 mm
; 1GM 0.025 ~ 0060 mm 0.10 mm
Jeu entre |3 gueus de poussoir @1 son trou
9¢ guidage 2GM,3GM D . 3°AM | 0,010 ~ 0,040 mm 0,10 mm

B—5.3. Surface de contact du poussoir et de la came

Contacs ancrmal Contact nermal

Comme le poussoir et 1a came sont déportés ie poussoir
tgurne gans un mouvement de montée descente, Tt n'y a
pas de surface d'appui défectueuse.

Comme 'usure se produit si ia surface de contact du pous-
sOir est mauvaise, rempiacer le poussoir dés que cette sur-
face d'appui est défectueuse.

Aspect de la surface d'appui :

{2 3}

(1) (2} Quand le poussoir tourne normalement.

{3/ (4} Quand le poussair ne tourne pas, la surface de
contact ne bouge pas et seul le point de contact
s‘use exagérément. Chercher la cause du mangue de
rotation, et remplacer le poussoir.

0

Craguelures Pigires

La surface de contdct peut-étre craguelée ou pigquée. En
découvrir la raison el remplacer le poussair:

8—-6. TIGE-POUSSOIR

Les tiges poussoir sont suffisamment rigides pour éviter
ie flambage.

Poser la tige poussoir sur une surface plate et mesurer le
jeu entre ie milieu de lz lige et la surface. Remplacer la
tige si la limite d’usure est atieinte.

2-62
HEL ¥
g

Vérifier les 2 extrémitds et remplacer si eltes sont deté-
riorées.

Coted'omigine | Limite d'usure

Fiécnissement 005 mm o
N X ; 03 mm
de ia tige OU MGins

1GM 43 mm =
_angueur ag
.a tige ZGM, 3GM D S3E mm

3HM 1T mm

8—7. CAME DE POMPE D'INJECTION

B-7.1. Contrale de la came de pompa d’injection

Cetle came est montée sur Varbre 8 cames en méme temps
que le pignon d'arbre 3 cames & 'aide d'une clavette. Elle
actionne fa pompe d'injection.

La came de pompe d'imjection (comme ies cames d'admis
sion et d'échappement) est rectifige aprés trempe. Elle est
pratiquemnent inusable. Cependant si la came est marquée
ou que sa hauteur atteigne la limite d'usure, fa remplacer.

Carng de pompe dinjection

GM/HM 8301
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Came de pompn
d'irsection

Hauteur de '
la came

Cote d'origine | Limite d'usure

Hauteur de la came

45 44
15M. 2GM, 3GM D . 3HM AR Rl

8 7.2. Précautions su montage de la came de pompe
d'injection

Installer ia came en |‘alignant avec la claveite de l'arbre 2
cames. S1 le sens n'est pas correct, 1'injection sera décalée
et le moteur ne démarrera pas.

fiuand on monte la came, s'assurer que le coté margué
« O » soit opposé au pignon d'arbre 3 cames.

Pignon d arbre
A Carmnes

Came op pompe
dimeaction =i

GM/HM 8301
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Chapitre 2 - Moteur

9 - Pignons de distribution

9-1. CONSTRUCTION

L'arbre & cames qui sert & I'ouverture et a ia fermeture des
soupapses, et la came de pompe d'injection qui gétermine
le point d'injection sont entralnés par es pignons de dis-
tribution. Ces pignons sont : ke pignon de vilenreguin et le
pignan d’arbre & cames

9-1.1. Pignons de distribution du moteur 1GM
ils sont représentés sur ia figure. La fente tournevis située

& Uextrémité de 'axe de pompe & huiie est prevue pour
entrainer I'arbre de la pompe & eau.

Pignon de vilebreguin

Pignon de pompe & hoije
fentraing sussi la pompe & sau) -

Pignon o'arbre
4 cames

Le pignon de vilebrequin entraine aussi les masselottes du
régutateur et la pompe & huile en s'engrénant sur le pignon
de pompe & huile. Les pignons de distribution ont une
denture hélicoidale. Le carter pignon qui enveloppe ces
pignons est boulonné sur le bloccylindres.

La pompe & eau est entrainde
par cette fente tournevis

TGM
Module Profil de dent Nombre de dents Entre axes
Pignon d’arbre & cames 2 Profondeur totale 82
a4 * 8'048 mer
Pignon du vilebrequin 2 Profondeur 1otale 28 g —
[13] * 8‘046 mm
Pignon de poempe & huile 2 Profondeur totale 36
2-64 GM/HM 8301
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9-1.2. Pignons de distribution des moteurs 2GM, 3GM D
et 3HM

Les mémes pignons du viiebreguin et d'arbre & cames sont
utilisés sur ces modéles.

Sauf pour ie pignon de pompe & hulle du moteur 3HM od
un pignon ditférent est utilisé, mais il a le méme nombre da
deris et le train o engrenages |ui-méme est de la méme cons-
truction pour ces trois modéles

Ces pignons ont une denture héliceidale comme sur e
modeéie 1GM.

Pigron og

pompe & nuile

Figrion

arbire & curmes

2GM, 3CM D et 3HM

Module Profil de gent Nombre de dents Entre axes
Pigron d'arbre & cames 2 Profondeur totale 62 .+ 0,048
99 mm
O
Rignon de vilebreguin 2 Profondeur totale &5
65,93 + S,Dﬂ-ﬁ e
Pighon de pormpe 3 huile 2 Profondeur totale 31

GM/HM 8301 265
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9--2. DEMONTAGE ET REMONTAGE DES
PIGNONS DE DISTRIBUTION

9-1.2. Démontage
(11 Enlever I'alternateur

21 Enlever la durite en desserrant le coller sur la pompe a
€oL:

NOTE : Pour les moteurs 2GM, 3GM D et 3HM la pompe
& eau n’a pas besoin d’étre enfevée. Pour ie moteur
1GM, ia pompe 3 eau n'z pas besoin d'étre démon-
tée, mais gu montage il est difficile de la connecter
avec l'arbre de la pornpe & hulile, sf le carter pignon
n's pas été manté.

13! Cnlever is poulie & gorge du vilebreguin.

14} Enlever la pompe d'injection.

NOTE : Enlever le chapeau de [lorifice d'alimentation en
huile, pour le moteur 1GM ou le chapeau coté car-
ter pignon dans les autres moteurs et enfever la
pompe d'injection en déplacant fe levier de régula-
teur N° 2 tout en observant par le trou.

(5} Desserrer le boulon par le trou et enlever g goupille de
|a manette de démarrage manuei,

168} Enlever le carter pignans.

{7+ Enlever le manchon du régulateur et la butée & aiguil-
les.

i8; Deévissor I'écrou hexagonal ot enlover le support de
masselOties.

{9y Enlever 1'écrou d'arbre & camss el sorvir 12 come de
pompe d'injection.

10y Entever le pignon d’arbre 4 cames, le pignon de vilebre-
quin et te pignon de pompe a huile.

266

9-2.2. Pracautions au démontage et au montage

Remonter en sens inverse du démontage. Bien faire atlen-
tion aux points suivanis lors du montage

1) Repére de calage

Un repére de calage est prévu sur le pignon de vilebre-
quin et sur ie pignon d'arore & cames afin de régler le
calage entre |'ouverture et la fermeture des soupapes
et la pompe d'injection quand le piston est en marche
Toujours vérifier gue ces repéres sont alignes quand on
démante et monie tes pignons de distribution.

Emmancher d'abord le pignon de vilebrequin sur le
vilebrequin. Ensuite, en 1ournant l'arbre & cames,
metire g pignon d'arbre & cames dans la position ol
ies repéres du pignon d'arbre a cames et du pignon de
vilebreguin sont alignés.

Arbre & cames

Came s
poempe d’injectjon

{21 Came de pompe d'injection
(Quand cette came est montée sur l'arbre 3 cames le
cOté marque « O » doit étre tourné vers 1"avant {voir
page Z-63).

{3 Couple de sarrage des écrous

GM/HM 8301
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14 Montage de la pompe & sau du moteur 1GM

Quand la pompe & eau est assemblée, s'assurer que
|'arbre de pompe s'engage bien dans la fente tournevis
prévue dans 'arbre de pompe & huile, Vérifier en tour-
nant le viigbreguin,

Fignon <larbre

& carmey

Repare ae calage Pompe 3 eau

1GM. 2GM, 3GM D , 3HM

Ecrou d'arbre 4 cames 7w B mkg -

Ecrou de vilebrequin 8~ 10 mkg

NOTA ! Lors du serrage ou du desserrage de ldcrou de
vilebrequin, prendre soin de ne pas heurter fe
support de masselottes ou les masselottes avec
is cié.

Quti] special

9-3. VERIFICATION
9—3.1. Jou de dentura
Un jeu de denture non convenable ve oocasionner une usure

excessive ou endommager le sommet des dents et provo-
guer un bruit anormal pendant le fonctionnement.

De plus dans es cas extrémes, la soupape et le calage d'injec-
tion seromt déréglés et le motleur ne tournera pas régulie-
rement.

Jeu de denture

Cuand le jeu de demiure dépasse |a limite d'usure, réparer
ou rempiacer tous les pignons & la fois

1GM 2GM, 3GM D |, 3HM
Cote standard Limite d'usure Cote standard Limite d’usure
el bt et 005~ 0.13 mm 0.3 mm 0,06~ 0,13 mm 0.3 mm
pignon arcre & cames
Jeu pignan vilebrequin et 4 - . 5
pignan de pompe & huile 006~ 0,13 mm 0.3 mm 006~0,13 mm G5 mm

GM/HM 8301 267
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Mesure du jeu de denture
i1 Bloguer un des deux pignons et mesurer |a valeur du

deplacement de lautre engrenage, en plagant un
comparateur sur une dent.

- Comparateur

121 Piacer un fil 0g soudure & I'étain entre les pignons et
faire tourner ces derniers. Le jeu de denture est déter-
miné en mesurant |'épaisseur du fil derasé.

£il tle soudure & I'éuain

2-68

BEL §
|

9--3.2. Vérification de la surface de denture

Verifier la surface de denture. Voir si elle est piquée et
contrdler la surface de contact. Réparer si le dommage
est léger. Veérifier aussi la corrosion et les fissures quand les
engrenages deviennant bruyants, les remplacer tous.

Pigores

9--3.3. Vérification du pignon
Vérifier le jeu entre le pignon et son arbre ; {'échautfement

di au jeu, ia clavette endommagée, les fissures éventueilss
sur la rainure de clavette. Remplacer les pignons si besoin.

GM/HM 8301
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1 - Systéme alimentation-injection

|
Aservolr & carburant 1

ten option)
capacité 20 litres

“a

Tuyau Y
caguichouc
{option}

1| __ Tuyau caouwichous
@ ‘ Q7x13
|
@ |
Pormpe d'allmentation @ b

Tube de retour
I de carburamt

il |-

Tube caoutchoue
@7 x13

. Filwg a
carburant

Tuyauteries
haute pression
Pampe d'injection

GM/HM 8301 31




Chapitre 3 - Systéme alimentation - injection
1—-1. CONSTRUCTION

L'alimentation injection consiste principalement en une
pompe d'injection, une tuyauterie d'injection et un injec-
teur complétés par un réservoir a carburant, une pompe
d'alimentation et gueiques autres accessoires. La pompe
d'injection est commandée par une came {installée sur une
des extrémités de Varbre & camaes) et contrdlée par un régu-
iateur. Le carburant du réservoir est envoyé a la pompe
d'injection, & travers un filtre & carburant, par 1'intermé-
diaire de la pompe d'alimentation {la pompe d'alimentation
est indispensable lorsque le réservoir est installé plus bas
que la pompe d'injection].

Les impuretés du carburant sont arrétées par le filtre, et le
carburant propre st envoyé & la pompe d'injection. Celle-ci
iui donne |a pression voulue pour étre pulvérisé par |'injec-
teur. La pompe d'injection contréle aussi fe débit du car-
burant et le poit diinjection suivant la charge et la vitesse
du moteur grice au réguiateur.

1-2. CARACTERISTIQUES

La pompe d'injection envoie le carburant sous pression a
I'injecteur par une tuyauterie haute pression. Le carbu-
rant sous pression est pulvérisé et injecté dans la chambre
de précombustion par |'injecteur.

Le carburant en surplus & l'injecteur est renvoyé au réser-
vOIr par un tube de retour de fuites. La quaiité de |'équipe-
ment et des pigces composant le systéme d'alimentation-
injection a une influence directe sur la qualit® de la combus-
tion, donc sur les performances du moteur. C'est pourguai
ce systerne doit &tre vérifié et entretenu régulierement pour
assurer les performances maximales.

tGM 2GM 3GM D 3HM
Type de pompe YPFR-1K YPFR-2K YPFR-3K YPFR G707
YDON-OSDYD1

Type d'injectaur

YON-OSDYD1 (aigulile & semi étranglement)

{aiguille & semi
étranglemerit)

Pression d'injection

170 kg/cm,

160 ka/cm?

Piston @ x course

@6 mmx 7 mm

@65 mmx7mm

Dénit clapet d’aspiration

235 mm?3/par course

23,5 mm?2/par course

Pressicn atimentation 0.1 kgfcm? 0,1 kgfom?
carburant
22 g GM/HM 8301

anag




Chapitre 3 - Systéme alimentation-injection

2 - Pompe d’injection

La pompe d'injection est la piéce la plus imporianie du sys-
téme alimentation-injection, Cette pompe fournit la quantite
correcte de carburant ad moment voulu, en fonction de la
charge du moteur

Ce moteur a une pompe d'injection de type Bosh pour deux
ou 1rois cylindres. Elle a &té congue et fabriguée par Y AN-
MAR, elle est donc parfaiztement adaptée a ce moteur.
Cette pompe étant soumise & de trés hautes pressions, elle
doit étre exempte de déformation, d'usure et étre consti-
tude de matériaux sélectionnés et usinés avec précision apres
traitement.

La pompe d'injection doit étre manipulée avec précautions,
Le clapet de décharge et son corps d'une part, le piston
d'injection et son cylindre d’autre part sont appariés. [is
doivent toujours étre remplacés, chacun, comme un ensem-
ble.

2—1. CONSTRUCTION

La pampe d'injection se compose des piéces principales
slalvantas :

[1} Piéces gui compriment et distribuent le carburant : pis-
ton et cylindre

Fiéces gui actionnent le piston : came, poussoir, res-
sort de piston, arrét du ressort de piston.

Piéces qui contrblent le débit d'injection @ crémaillére
de commande, pignon de commande.

14} Pigces qui empéchent un retour de carburanr et le
goutte & goutie durant l'injection : clapel de décharge.

2-1.1. 1GM
Raccord de sarti
Joint torigua -—-——&(:_:/
Ressort du clapet de décharge
— Clupet de décharge
Joint de clapet de décharge
B e Corps de clapet
de déchiarge
Cylindre Joir de cylindre
Butes de cylindre
Flague -
Butée de poussgir —- - Corps Qe pomae
il
o33
Crémaillere de commande Circlip
Cale de reglage de
point diinjection
Pignon de commande
Arrat de ressort
de piston
. Ressort de piston
Piston
Arrét intérieur du
b ressort de piston
Cale de réglage du piston — oy
(\;»‘; ——— Pousseir de piston
L |z
///\ Q’i’\@)
Ll AR
g .l Gailet extérieur
»a de galet %, i
8 Galet intérieur
GM/HM 8301 33
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Corps de pompe

Raccord de sartie

Ressort du clapet da décharge
Clapet de décharge

Corps de clapet de décharge
Joint de clapet de déchargz
Joint torique

Cylindre

Joint de cylindre

Butée de cylindre

Fiston

— OO ~dd ;N AWK

—_

34

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Pignon de cormmande
Crémaillére de commande
Hessort de piston

Arrét du ressort de piston
Arrét inférieur du ressort de piston
Butée de poussoir

Circlip

Poussoir de piston

Axe de galet

Galet intérieur

(Galet extérieur

GM/HM 8301




Chapitre 3 - Systéme alimentation - Injection
2-1.2. 2GM, 3GM(D}, 3HM

Raccord de softie ——-

Joint torlque -

Ressort du clapst _
de décharge

Clapet de décharge
Jojnt de clapet de décharge

Corps de clapet de
decharge

Cylindre ——

Joint de cylindre //:I

Corps de pompe

Crémalllére de commande

Cale de réglage de

point d'injection
Piston ‘g

Pignon de commande
Arrét supérieur de

ressort fas)

de piston

Ressort de piston 4%
Arrat inférieur
du ressort
de piston

Cales de calage du piston : ]

Foussoir de piston — -

 Axe de galet ?? s

™ Galet Intérteur

GM/HM 8301

Q Galet extérieur

Plague constructeur

Goupille de positionnement
du eylindre
Plagque de teglage du volume
1 dlinjection
! Vis excenirée

Vis de blocage
G T

NOTA : Les mémas piéces sont utilisées pour la pompe
d'injection des moteurs 2GM et 3GM D. Seuls, le
corps de pompe, l'arrét supérieur du ressort de
pistan, l'axe de butde et [s crémaillére de com-
mande sant différents (la pompe d'injection du
moteur 3GM D est la méme que celle du moateur
2GM avec un cylindre en plus).

La méme exception se retrouve pour le corps de
pompe, e piston et fe cylindre.

QOn doit toutefois faire attention que la face de
contact de crémailiére est différente.

* Les bannes pisces pour le clapet de décharge et

le piston comprennent : le clapet, Ie pistan et le
cylindre.
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|t "5 Face o reference
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Joint torigue

Cae deréglage ou point d'injection
Pignon de commanag

Ressort de piston

Butée de pousscir

Axe de butée

Cale de cavage du piston
Raccord de sortie

Ressort du clapet de décharge
Clapet de décharge

Corps de ciapet de décharge
Joint de clapet de décharge
Corps de pormpe

Cylindre

Joint de cylindre

Crémailiére de commande
Arrét de ressort de pision
Piston

Arrdt inférieur du ressort de piston
Foussoir ae piston

Galet extérieur

Galet intérieur

Axe de gaiet

l
i
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3HM
La construction est semblable & la pompe des moteurs 2GM

ou 3GM D a part gquelques différences de forme et de
diametre des pistons et des cylindres

N
B

.

T

13

Face de réferance

1T

i
]
:

Joint tarique

Cale de réglage du peint d'injection
Pignon de commande

Ressart de piston

Buiée de poussoir

Axe de butée

Cale de calage du piston
Raccord de sortie

Ressort de clapet de décharge
Clapet de décharge

Corps de clapet de decharge
12 Corps de pompe

13 Cylindre

14 Joint de cylindre

16 Crémaillére de commande

16 Arrét de ressort de piston

17 Piston

18 Arrét inférieur du ressort de pision
19 Poussoir de piston

20 Galet extérieur

21 Galet intérieur

22 Axe de galet

Lol om0 =
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2—2. SPECIFICATIONS ET PERFORMANCES DE LA POMPE D'INJECTION

2-2.1. Caractéristiques de la pompe

1GM | 2GM I 3GM D

3HM

Diametre du piston

& mm

6,6 mm

Course standard du piston

7 mm

Levée 3 l'injection

2.5 mm - au gémarrage 3.2 mm

Résistance au glissernent de la crémailiére {guand la pompe s'arréte)

60 g ou moins

Jeu & la téte du piston {pour réglage de 76 = 0,05 mm)

T mm

Epaisseur des cales de calage du piston

4,1 mm, 0.2 mm, 0,3 mm

Ressort de piston
(124950-51190 utilisé
habituellement)

Lengueur libre 35,5 mm

Constante élastique 1.93 kgfem
Limite supérieure 25,1 kg

Charge | Limite inférieure 11.6 kg
A Vinjection statique 16.4 ky

Volumea d’aspiration du clapet de décharge

235 mm? (24,5 suivant plan 1GM}

Pression d'ouverture du clapet de décharge

env. 16,3 kg/cm?

Ressort du clapet de décharge | Longueur libre 21 mm
(124550-51320 utiiisé
habituellement) Constante éiastique 0,64 kg/cm
Course de la crémailtére env. 15 mm
2—2.2. Volume d'injection
1] 1GM™
a0
B s
5 m 25 £
- g
£ .
S M 35 ¥
& a
5
a | :
o | 5
= 60 t i 45
& i |
ok i
8 i | .
= 50 : i
= : | /I
g 40 ‘ | < / /
z e S
5 | @“"\@/ J :
= A d !
Z 5 '3’/4 & 4 i
i P i
o
! //qpo
20
10 /f
/ I
0 . -
-4 -2 0 ] 4 3 8 10 12
Déplacement de la crémaillére depuis le corps de pompe (face de référence! (mm)
1 L 1 1 L 1 L L i
2] 4 2 i} 2 4 [ ] 10
Déplacement du téton de crémaillére a partir de |'axe du corps de pompe (mm)
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{2} 2GM
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‘ c 1]
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I
- Butée de crémaillére
N
~
Butée de crémaillére

! / / ‘
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Déplacement de la cremaillers depuis le corps de pompe (face de référence (mm)

1 L 1 1 ! 1 1 1 |
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14} 3HM

T o ——
5
=]
= i
= 60 T — e —
£
Z 50
k4
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&
g 4
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(=]
= n—,+—
=z 2
3 =
- B £
o =
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o 4 5
16 14 12 10 8 [ & 2 0 =g
Deplacement ae la crémailiere depuis e corps ae pompe face de reférencel tmm)

S 1 | i L ) I |
4 1 8 10 12 14 16 18 20
Déplacernent du teton de crémailléce depuis I'axe du corps de pempe (mmi

2—3. FONCTIONNEMENT DE LA POMPE
D’INJECTION

La pompe d'injaction envoie le carburant sous pression par
'intermédiaire du piston (1) qui a ung course constante.
Le piston étant appari¢ a son cylindre (2} pour obtenir une
super pracision, ces piéces ne peuvent étre changées gu'en
ensemble. La partie cylindrigue extérieure du piston a upe
rampe hélicoidale {3) ot une gorge longitudinale gui met
en reiaticn la rampe et le piston. Le cylindre a un trou
d'admission (4] par lequel entre e carburant gui est ensuite
mis en pression par le piston. A la pression voulue, e
carburant sous pression ouvre le clapet de décharge (5),
passe par la tuyauterie haute pression et est injecté dans
la chambre de précombustion type Vortex spiral par I'in-

Clapet de
décharge (51—

Trou
'admission (4}

e A1) piston

13} Rampe hiticoioale

termédiaire de |'injecteur. Le piston est éguipé d’un pignon Lo o i
3 . g 420 Cylinare
de commande (6) coulissant sur une collerette (7} du pis- Le volume d'injection
ton. Le pignon est entrainé par ia crémaitlére de commande augmente . . Le volarre dinjestion

dont le déplacement fait tourner le piston, cette rotation,
faisant varier la quantité de carburant injecté de € au
maximum.

diminue

Tl Ceemaillire

. 161 Pignen de commands

T ~17) Collerette

310 GM/HM 8301

=Y
g




Chapitre 3 - Systéme alimentation - {njection
2-3.1. Contréle du carburant

Lorsgue le piston (1} est au peint mert inférieur, le carbu-
rant entre par e trou d’admission et remplit la chambre (3)
au-dessus du piston. La pression augmente lorsgque le piston
monte g1 ferme, le trou d'admission, le carburant ouvre le
clapet de decharge et est chassé dans la tuyauterie haute
pression. Comme le piston actionné par son poussair conti-
nue sa course ia pressior entre la chambre de la pompe

Fas d'injection

Raccord oe sortie

Chambire o 'injection
‘.\-..

Piston . ’

~-— Trou d'admission

" Gorge

Oemi injection

d'injection et :'injecteur monte aussi. Lorsque cette pres-
sion atteint 1585 & 165 kg/om? | I'aiguilie d'injecteur s'cuvre
e le carburant est injecté dans la cnembre de précombus-
tion. Toutefois, $i 1a gorge longitudinale {4) du piston reste
alignée avec le trou d'admission {2) aucune pression ne peut
se créer et l'expulsion du carburant vers la tuyauterie
haute pression est suspendue.

Fleine injection

Cuurse utile

Ensgrétérant aux dessins ci-dessus, lorsque ie piston taurne,
suite au deéplacement de la crémaillére, l'angle de cette
rotation change la course utile du piston et contrdle le
débit de la pompe. Aussi lorsque la position de ta crémail-
lére assure 'alignement de |a gorge longitudinale du piston
avec le trou d'admission aucun débit ne se fait. A ce moment
la crémailléera est positionnée cdié cylindre du moieur.
Lorsqu'elie atteint |3 position opposée, la maximum de car-
burant est injecté. Entre ces deux positions | régulation
regle les besoins du moteur en fonctlion de la vitesse et de
la charge

NOTA : Le piston est une partie intégrante du cylindre. I
recoit et comprime le carburant par un motve-
ment afternatif 4 {'intérieur du cylindre. Piston et
cylindre sont usings avec grande précision et doi-
vent étre apparids.

2-3.2. Action du clapet de décharge et de décompression
de I'injecteur

Le clapes de décharge empeache le carburant de la tuyauterie
haute pression de revenir vers le piston de la pompe, &1 aussi
& decompresser le carburant pour éviter des fuites a 'injec-
teur. Lorsgue la pression tombe, dans iz chambre de la
pompe d'injection, le ciapet de décharge, redescend st la
cotlerette de décompression (1) ferme d'abord la liaison
entre chambre de pompe dinjection et tuyauterie et
réaspire une irés petite guantite de carburant du tube,
décompressant ains: |'injecteur avant que le siége du clapet
de décharge (2) assure lui-méme |'étanchéité, Ainsi |'aiguille
d'injecteur est bien fermée, améliorant Ia combustion et
réduisant Musure.

GM/HM 8301

Clapet de gecharga.

Collereuia Fetraction

1

Corps de clapst 4
de décharge

Quantite de carburant
réaspirée

Ouvert
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Callerette ~ — . B * Sur face
I d‘appui

Fermé

Augmentation de
volume

Décompression du circuit

24, DEMONTAGE DE LA POMPE D’INJEC-
TION

Eviter de la démonter. Quand on ne peut faire autrement,
procéder comme suit.

2—-4.1. Démontage de la pompe d'injection du moteur
1GM

NOTES : 1. Avant démontage, faver la pompe dans du
carburant propre.

2. S'assurer que la surface de travail est parti-
culigrement propre.

(1) Enlever l'axe de butée avec des pinces & becs fins.

121 Eniever la butée de poussoir.
La butée doit sortir en appuyant sur le poussoir de
piston avec la paume de la main.

{3} Enlever le poussoir de piston.

NOTE . Prendre soin de ne pas perdre Igs cales de réglage
qui sont situdes 8 {'intérieur du poussoir de piston.

Cale de réglage de la course du plston

[4] Enlever le piston et I'arrét inférieur du ressort de pis-
ton, sans endommager le piston.

{56} Enlever le ressort de piston, le pignon de commande et
I'arrét supérieur de ressort, en utilisant les doigts ou
de petites pinces.

{6} Enlever la crémailiare.

{7) Enlever le corps de clapet de décharge, prendre sain de
ne pas endommager le joint torique.

{8} Enlever le ressort da clapat de décharge.

{9) Enlever le clapet de décharge.

{(10)Enlever le cylindre cu piston d'injection en le poussant
vers |e cOté ciapet de décharge.

{(11)Enlever le joint de cylindre.

GM/HM 8301



NOTES : 1. Assembler correctement le piston et son cylin-
dre.

2. Mettre les piéces démontées dans du carbu-
rant propre.

3. Ne pas desserrer ou enlever la butée du cylin-
dre., etc.

2—4.2. Démontage de ia pompe d'injection des moteurs
2GM, 3GM D et 3HM .

Les cylindres sont repérés N°1, N°2 et N°3, depuis la
gauche en regardant la plague constructeur (situge sur le
dessus de la pompe}. Au démontage, il faut prévoir 2 ou 3
récipients, pour bien grouper dans chaque, les pieces des
cylindres correspondants, bien numéroter les récipients. Si
une pidce est placée dans un récipient différent, le remon-
tage devient impossible sans avoir un contrdleur de pompe.
Les explications suivantes concernent la pompe pour moteur
2 cylindres {moteur 2GM). Elles s'appliquent bien entendu
3 la pompe pour moteur 3 cylindres (moteur 3GM D en
ajoutant un ensemble.

La construction de la pompe pour moteur 3HM est la méme
que celle pour moteur 3GM D , & part, quelques différences
dans le piston, le cylindre et la position de crémaillére.

[1) Enlever l'axe de butée avec des pinces a becs fins.

21 Enlever la butée de poussoir N°1.
Lz butée doit sortir eri appuyant sur le poussoir de pis-
ton avec la paume de la main.

Enlever le poussoir de piston N° 1.

(W8]

SMLHM B30T

(4) Enlever le piston N°®1 et 'arrét inférieur de ressort et
les cales. Ne pas endommager le piston.

(5) Enlever le ressort de piston N° 1.

(6) Enlever I'arrét supérieur de ressorten utilisant les doigts
ou de petites pinces.

{7) Enlever la douille de commande N°1 (poussoir de
piston).

313
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{8) Enlever le corps de clapet de décharge ; ne pas ebimer
le joint torigue.

{9) Enlever le ressort du ctapet de décharge.

110} Enlever Ie clapet de décharge, son siége et son joint.

[11)Enlever ie cylindre. Ne pas endommager sa surface de
contact avec la partie conigue du clapet.

{12) Enlever ie joint de cylindra.
{13]Pour le cylindre N°2 on répéte les étepes [2) & (11].

{14} L'étape (13) est valable aussi pour le moteur 3 cylin-
dres.

115) Enlever la crémaillére de commande.

NOTES - 1. Assembler correctement le piston et son
cylindre.

2. Mettre les piéces démontées dans du carbu-
rant propre.

3. Ne pas desserrer ou enlever la butde du cylin-
dre, etc.

314

2—5. VERIFICATION DES PIECES

2-5.1. Bincer chaque composant dans de 'huile légére
propre avant de les vérifier.

NOTE : Ne pas toucher les surfaces coulissantes du piston
ou du clapet de décharge avec fes doigts pendant
fz manipulation.

2—5.2. Poussoir de piston

Vérifier 1a face de glissement du galet ; elie ne doil pas
&tre usée ou rayée. Hemplacer 'ensemble poussoir-galet
quand le jeu poussoir-galet dépasse 0,3 mm.

2—5.3. Crémaillare de commanda et pignon

11} Vérifier les dents de la crémaillére et la surface coulis-
sante pour dommages et anomalies, Si le cas se pre-
sente, changer la crémaiilére

NOTE :  Lors du remplacement de la crémaillére, régler

le débit de carburant avec une pompe d’injection

d’essal, et faite un repére sur la crémailiére.

{2} Remplacer le pignon si les dents sont endommagées
ou usées rréguliérement.

{3} Sila crémailiére ne se deplace pas doucerment quand
une force de 60 g lui est appliquée, 1l faut remplacer
I"'ensemble pignon-crémaillére.

2-5.4, Piston

11} Inspecter le piston pour usure, rayure ou decoiora-
tion autour de 'aréte de ta rampe hélicoidale. Si des
anomalies sont constatées, faire un essal de pression et
si besoin, remplacer 1'ensembie piston-cylindre.

Rampsa-——"" Rampe

Pour moteurs TGM, 2GM et 3GM D Pour moteur 3HM

[2) Vérifier la surface coulissante du piston avec une ioupe.
Remplacer I'ensemble piston-cylindre si une anomalie
est constatée.
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131 Verifier le jeu entre la collerette et son logement dans
le mignon. Remplacer ces pigces si |'usure est supérieure
aux spécifications.

[4) Aprés nettoyage du piston, 'installer dans son cylin-
dre et l'incliner de 60°enviren, comme indigué sur la
figure et ie faire glisser lentement vers e bas. Répéter
plusieurs fois U'essal en tournant e piston. Le piston
devra glisser lentement et régulierement ; s'it glisse
trop rapidement ou accroche & des endroits, il faut
le rerplager,

rd
//
!
;
/
|'
f
2-5.5. Clapet de décharge

{1} Remplacer le clapol de décharge si la colleretie de
decompression ou le sigge sont endommagés ou uses.

/ . Sikge

T Coliercite oo
décompressian

i2} Sortir le clapet et boucher le dessous de |'alésage du
corps avec un doigt. Laisser descendre le clapet. 5'il
s'enfonce rapidement et s'arréte lorsque la collerette
atteint |'slésage du corps, le clapet est considéra comme
normal. Sinen remplacer 'ensemble.

£y GM/HM 8301

{3} Boucher le dessus de V'alésage du corps avec un doigt
et enfoncer le clapetl avec un autre doigt. Si le clapet
revient & sa position Initiale, lorsqu'il est 16ché, le cla-
pet est bon. Sinon remplacer ['ensemble.

(#4) Si le clapet ferme complétement par son propre poids,
lorsque le doigt est enfevé du bas de |'alesage, ie clapet
est bon, sinon remplacer 'ensemble

NOTE ;. lLors du montage d’un nouvel ensemble, enfever
Vantirouiile avec de 'huile propre ou de l'essence.
Puis nettoyer une fois de plus dans de /'huile pro-
pre et refaire les vérifications du paragraphe

ci-dessus.
2-5.5. Ressorts de piston et de clapet de décharge

Inspecter tes ressoris pour cassure, oxydation, déformation.
Remplacer si nécessaire.

L_DI"Igueur Longuear Charge
libre &

= 4§

Fsi 30,5 mm 205mm 1159511 %g
ciston
Hessart ge
clapet 21 mm 17.25 mm 24%024 ky
décharge
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Chapitre 3 - Systéme alimentation - injection
2—5.7. Poussoir de piston

Vérifier les galets (intérieur et extérieur) et leur axe pour
dommage ou usure anormale, et les remplacer si nécessaire.

SURY)

— (]

Jeu maxi 0.3 mm

2—6. ASSEMBLAGE DE LA POMPE D'INJEC-
JECTION

NOTES : 1. Aprés inspection diviser les composants en
deux groupes, par exemple, les composants 3
remplacer et les composants réutifisables.
Rincer les composants et les conserver sdparé-
ment.

2. Remplacer les joints démontds par des neufs.
1GM

(1) En alignant la rainure du cylindre avec le guide du corps
de pompe, monter le cylindre dans le corps.

Mantage du cylindre dans le corps

3-16

{2) Monter !"ensemble corpsclapet de décharge dans le
corps de pompe.

Mantage de 'ensemble clapet de décharge
dans be corps ae pompe

NOTE : Si Fextrémité du clapet, dépasse di corps de pompe,
e cylindre d'injection a été mal instalig et doit étre
remis en place.

(3} Instalier le joint de clapet et le ressort dans le corps
de pompe, visser le raccord de sortie avec son joint
torique et ie serrer soignausement.

NOTE : Ne serrer définitivernent le raccord de sortie avec
une clé dynamométrique qu'aprés instaflation du
piston et vérification du bon coulissement de ia
crémaiflére.

1GM

Couple de serrage

4340 mkg

14} Installer la crémalllére sur le corps de pompe avec le
repére vers e bas.

NOTE : S'assurer que la crémailidre coulisse régutigrement
SUur toute sa course.

(8} En alignant les repdres du pignon et de la crémaillére,
installer le pignon dans le corps de pompo.

Hepéres \\
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NOTE : Aprés installation du pignon, s'assurer qu'il engréne [10JEn alignant les trous de butée du poussoir, installer
bien sur la crémaifiére en actionnant celleci. celui-ci soigneusement puis introduire la butée du
poussoir. Ensuite installer le circlip.
6] Introduire 1'arrét de ressort du piston, puis le ressort
dans le corps de pompe.

" Ressort de pistan

" ATrét supérieur de ressoft

_—-—= Montage du puusscir
en alignant les trous

NOTE . La face d’appui du ressort sur son arrét devra étre : !
placée vers le bas du corps de pompe. =

I7) Aprés alignement des repéres du pignon et du piston, : y ;
¢ : ! : 11) Ser s 4
introduire e piston dans ie corps de pompe. Jila'a_ltrer maintenant le raccord de sortie au couple pres

Renéres

NOTE : En retournant le corps de pompe monter le pis-
ton soigneusement.

B) Monter I'arrét inférieur du ressort sur ie piston.

Acrrét inferieur
1 Tessort

1GM
Couple de serrage I 4345mky
Repéres
Fiston 2GM, 3GM D et 3HM

Pour un montage cofrect, penser aux points suivants :

e Les piéces d'un cylingre ne doivent pas aller dans un
gutre.

e Lorsgue des pidces sont rempiacées, les pieces pour
chague cylindre sont toujours remplacées en méme
temps.

{9) Introduire les cales de réglage. ® AU montage, les pigces sont trempées dans du carburant.

i Les reperes doivent étre bien alignés
NOTE : introduire le méme nombre de cales et de mémes

épaisseurs que celles existant avant le démontage {1} Instalier le joint du cylindre NI
de la pompe. Aprés réassemblage de la pompe,
mesurer et régler le few supdrieur du piston. 12) Introduire le cylindre N°1 en alignant la rainure pour

la goupille du cylindre.
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|
L
Ralnure

{31 Instalier le clapet de décharge, son siége et le joint
dans le corps de pompe.

Montage de I'ensemble
clapet-corps de clapet
dans le corps de pompe

NOTE : Si lextrémité du clapet dépasse du corps de pompe,
fe cylindre d'injection a ét6 mal installé et doit
&tre remis en place.

{4} Introduire le ressort du clapet décharge N° 1.

(5) Serrer le raccord de sortie N° 1,

2GM, 3GM(D}. 3HM

Couple de serrage 4445 mkg

NOTE : Ne serrer définitivement le raccord de sortie avec
une clé dynamométrique qu'aprés installation du
piston et vérification du bon coulissement de la
crémaillére.

{6} Installer la crémaillére sur le corps de pompe avec le
repére vers le bas,

NOTE : S'assurer que Jla crémailiére coulisse réguliére-
ment sur toute sa course.

{7] En alignant les repéres du pignon et de ia crémaillére,
instalier ke pignon dans le corps de pompe.

2GM

3GM D, 3HM

Tralt rouge

NOTE . Aprés instaliation du pignon, s’assurer qu'il engréne
bien sur la crémaillére en actionnant celle<i

(8] Introduire 1'arrét supérieur de ressort puis le ressort
dans le corps de pompe.

Ressort™
de piston

Arrét supérieur
de ressort
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NOTE : La face d’appui du ressort sur son arrét devra étre
placée vers le bas du corps de pompe.

19) Aprés alignement des repéres du pignon et du piston,
introduire le piston dans le corps de pompe.

Reperes

Jeu & ia téte
du piston

-
™ Cylindre
Piston -

NOTE : En retournant le corps de pompe, maonter soigneu-
sement le piston.

110 Monter Iarrét inférieur du ressort en respectant son
sans

{11} tntroduire les cales de réglage.

NOTE  introduire le méme nombre de cales et de mémes
épaisseurs que cefles existant avant le démontage
de la pompe. Mesurer et régler ie jeu supérieur du
pistan.

112 Introduire le pousseir de piston N™ 1.

{13! Introduire ta butée de poussoir.

{14} Pour la pompe du moteur 2 cylindres. monter lg 28
cylindre suivant le proceédé ci-dessus.

{15} Pour la pompe du moteur 3 cylindres, monter le 38
cylindre suivant |e procede ci-dessus.

{16) Installer I'axe de butée.

(17) Aprés montage, serrer le raccord de sortie au couple
prescrit.

2GM. 3GM D | 3HM

Couple de serrage 4345 mkg

NOTE : Quand le couple de serrage dépasse cette valgur,
le piston se déforme, la résistance au glissement
de la erémaillére augmente, et la pompe n'a pas son
rendement habituel. Un serrage excessif endom-
magé le corps de pompe et le joint, etc.

GM/HM 8301

2—7. VERIFICATION APRES ASSEMBLAGE

Quand le moteur ne tourne pas réguliérement et que la
pompe est suspectée d'en étre fa cause, cu quand la pompe
a été démontée, toujours faire les vérifications suivantes

2-7.1. Essai de résistance de la crémaillére

Aprés réassemblage de la pompe, ia nettoyer dans du car-
burant propre, actionner la crémailléte et vérifier la resis-
tance comme suft

11} Cette vérification est faite pour déterminer ia résis-
tance de ia crémaillére. Si la résistance est trop grande,
le moteur tournera irréguliérement ou accélerera rapi-
dement.

2] Piacer la pompe sur le cOte, maintenir la crémaillére
vers le haut et la laisser coulisser par son propre poids
Elle devra coulisser réguligrement sur toUte 58 CouTse,
Retourner ia pompe et recommencer [essai dans |'autre
sens {résistance inférieure 3 60 g}.

13} Une trop grende résistance au glisssment est proba-
blement fe résultat d'un des points suivants - démonter
la pompe, la nettoyaer et ia réparer.

2) La résistance & la rotation e1 au glissement du pis-
ton est trop grande.

b

Le raccord de scrtie est trop serré {déformation du
cylindre d'injection).

2R

Dents de crémailiére ou du pignon et, surface de
glissement de la crémailidre salls ou endommagés.

L

La surface de glissement de la crémaillére dans le
corps de pompe est endommagee.

el Le joint de cylindre d'injection est incerrectament
monté et e cylindre est déformé {dans ce cas, le
carburant fuiera dans le carter moteur et diluera
Uhuile de lubrification. Un soin spécial doit étre

pris}.
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Chapitre 3 - Systéme alimentation - injection

2—17.2. Calage du point d'injection

Le point d'injection est réglé par l'installation de calels)
entre le corps de pompe et le carter support.

La pompe est montée sur le moteur. Régler le paint d'in-
jection pour chague tylindre.

Calage du point d'injection :

111 Décennecter la tuyauterie d'injection haute pression de
la pompe.

Tube de controle

Vis de purge {

Calelsi de réglage du
paint d'injection

{2} Instalter un tube de contrdle si ta pompe n'a pas de rac-
cord coté décharge. %

[31 Purger I'air de la pompe d'injection.

{4) Régler la crémailigre & la position demi-injection.

(5 Tolyrner Ieu vilebreguin lentement a la main ; la marque
25 ou 28 sur le volant doit faire face au repere fixe,
au mament ou le carburant sort du tube de contrite.

3T =25 ou 28°
sUkWENT Moteu’

Pour moteurs 1TGM, 2GM.
3GM D et 3HM

Repére fixe
de calage

Repore fixe de calage

Un repére existe aussi sur le carter
d'embrayage des motedrs 1GM, 2GM et 36M D

{6] Sil'alignement n'est pas correct -

- ajouter des cales si le repére mobile est en avance,
-retirer des cales si le repére mobile est en retard.

Regler le calage de chaque pompe de la méme fagon
[voir réglage du jeu & la téte du piston).

{7} Une fois ce premier calage effectue, ravérifier le calage
du point d’injection suivant iz procédé du paragra-
phe 5 ci-dessus. Si le calage n'est pas correct, régler
avec des cales d'épaisseur.

1GM 2GM 3GM D 3HM

Calage du point d'injection 258%avant PMH. | 28%avant PM.H. | 28%avant PM.H. | 28%avant PM.H.

0.2 mm 3 cales 3 cales 2 cales

: 10427101930 12495001931 121450-01931

Cales de
réglage du 03m 2 cales 1 caie 1 cale
point -2 mm 10427101840 124950-01941 12145001941
d'injection

Ensemble N° 10427101950 12495001961 121450-01951
3-20 GM/HM B301




Chapitre 3 - Systéme alimentation - injection
L'épaisseur de la cale de calage du piston est de 0,1 mm.
La cale d'épaisseur de régtage du point g’mjecﬂon gst
de 1 mm. Le calage peut étre modifié de 1 {vilebreguin)
par 0.3 mm de cale.

Cale de réalsge du
point d'imection

18) Enfin, tourner le vilebreguin lentement et s'assurer
qu'il tourne facilement. 5'il est dur ou 5'il ne tourne
pas, le jeu 3 la téte du piston est trop faible,

2-8. REGLAGE DE LA POMPE D'INJECTION

La pompe d'injection est réglée sur un banc aprés assem-
biage.

2-8.1. Réglage de la pompe sur ie banc

11} Monter la pompe sur le banc (hauteur de levée de came
7wl

(2]

S'assurer que la crémailiére coulisse normalement
sinon y remédier :

- course totale de la crémaillére 15 mm.

{3) Faire tourner !a pompe & bas régime, dévisser la vis de
purge et purger la pompe.

2—8.2. Mesure de la résistance au glissament de la crémail-
lere

Cette mesure se fait avec un dynamomeétre.

1] Nombre de tours/résistance au glissement : O tr/min/
mains de B0 g.

GM/HM B301

NOTE : 57 la résistance au glissement est incorrecte, dessa-
sembler ia pompe pour y remédier.

2—8.3. Réglage du jeu & la téte du piston

i1) Reégler la position de la pompe (extrémité du cylin-
dre d'injection & 76 *+ 0,05 mm, quand e galet est & la
base du cycle de came). Enlever le raccord de sortie
¢t le clapet de décharge, puls régier le piston a son
P.M.H. en tournant la came. Mesurer la différence de
hauteur (jeu de téte de piston) entre la téte de piston
&t le haut du cylindre de pisten avec un comparatedr
de protondsur.

Jeu de téte de piston 1%+ 005 mm

3-21
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Chapitre 3 - Systéme alimentation - injection
(2} En utilisant Iz jauge de profondeur :
1. installer un comparateur sur la jauge de profon-
deur.
2. Poser la jauge sur un trusguin et régler i‘aiguille &
zéro.
3. Enlever le clapet de décharge et installer la jauge de
profondeur.
4. Tourner la came pour mettre le piston au P.M.H., et
regarder 'aiguille du comparateur. La valeur donnée
est le jeu 2 la téte du piston.

Comparateur

Jauge de ‘

|
B I profondeur ——i
|

Jeu & la téte du piston

\ Caorps de pompe

3] Quand le jeu de téte de piston est plus grand que la
valeur spécifige, eniever le poussoir et inserrer des
cales entre 'arrét Inférieur de ressort et le poussoir.
Régler chague pompe de la méme facon.

0.7 mm 17430751710
Epaisseur
des 0.2 mm 174307-61720
cales

0.3 mm 174307-51730
3-22

(4) Aprés vérification du reégltage, monter le clapet de
décharge.

Couple de serrage du

4345mk
raccord de surtie meg

2—8.4. Vérification de U'intervalle d’injection

11} Aligner le repére de la crémaillére avec la face de réfé-
rence de la pompe.

. Repére sur
crémailicre

Face do rétérence

{2 Tourner la pompe & la main ppur vérifier e calage du
point dinjection du cylindre N 1.

{3 Tourner la pompsa encore &t vérifier le point d’injection
des cylindres N" 2 et N 3.

4} Mettre les cales de réglage du piston pour régler ['inter-
vale d'injection de chague cylindre.

Angle vilebrequin | Angle arbre cames

00° 270°
T2

20M 180° 540°
Tre 2

120° 120" 120°
T3 2 A1

240° 240° 240°

3GM D 3HM | 5% aF

2-8.5. Essai de pression

{1} Monter un manomatre, échelle 1000 kg/em? sur le
raccord de sortie.

[2} Actionner la pompe pour obtenir une pression de
120 kgfcm? env. et mesurer le wemps requis pour que
ia pression 1ombe de 100 & 90 kg/em? .

Vitesse de la pompe 200 tr/min

Chute de pression normale 20 sec. ou plus

5 L4 i
Chute de pressicn anormale b sec. ou moins

{31 Si le piston et ie clapet de décharge sont defailiants,
les remplacer.

GM/HM 8301



Chapitre 3 - Systéme alimentation - injection
2-8.6. Essai d"6tanchéité du clapet de décharge 2-8.7. Réglage du débit d’injection

F o iy
o 0
N3

Heglage du débit d'injection

1Y Monter un rmanométre échelle 1000 kgfcm? sur le
raccord de sortie.

[2) Vérifier qu'il n'y a pas de fuites au corps de clapet et
aux raccords des tuyauteries haute pression. Vérifier e s
aussi que la pression ne retombe pas soudainement =
quand on |'éléve & 500 kg/em? ou plus.

Manométre AVT 1/2 x 150 x 1000 kg/om? .

{1} Régler la vitesse de |la came de pompe.

2] Régler I'injecteur.

1GM 2GM 3GM D 3HM
Vitesse de la pompe 1800 tr/min 1700 tr/min
@ x course du piston @86 x7mm @65x7mm
Type d'injecteur YDN-OSDY D1 YDON-O5DYDN
Pression d'injection 170 kgfcm? 160 kg/cm?
Débit de I'injaction au
repére de la 20em?® £ 06 cm? 22cm? 205cm?
crémaillére
Erreur permise entre i [ e BEAG F
cylindres Q c u mo
Course 1000 1000

NOTE : Maintenir fa pression d’alimentation de la pompe
d'infection 3 0.5 kg/cm?.

GM/HM 8301 322




Chapitre 3 - Systéme alimentation - injection
2—8.8. Réglage du volume d’injection pour chague cylindre

Verifier I'injecteur.

[1) WVariation du volume injecté
Pas plus de 3 % de différence avec chacun des autres
cylindres.
Volume total de tous les
cylindres

Volume moyen injecté =
MNombre de cylindres

Volume maximum injects
— Volume moyen d'injection

Différence = x 100
Volume mayen d'injection

Quand Iz différence dépasse 3 %, régier le volume
d'injection, en faisant glisser fe manchon et le pignon
de commande. Quand ta différence dépasse 3 %, la
puissance du moteur faiblit et un cytindre chauffe
ancrmalement.

12] Réglage du volume d'injection :
Pour régler |a différence d'injection entre chague cylin-
dre, it faul modifier fa position de la plague de réglage
du voiume d’injection située sur le corps de pompe.

Cette plaque est déplacée par |a vis excentrique, ce gui
deplace la goupille du cylindre et change |3 position
de ce dernier. Quand le cylindre a tourné, la position
relative du trou d'admission et de la rampe du piston
modifie le volume de l'injection.

Vis excentrique

" Goupitle de
positionnement du cylindre

Vis de blocage

AUgMente = w Diminue

En desserrant la vis de blocage et en tournant la vis
excentrique sens d'horloge, |a goupille se déplace vers
la gauche. ce gui augmente le volume d'injection. En
tournant la vis excentrique, sens inverse d'horloge. la
goupille se déplace vers la droite ce qui diminue le
volume d'injection. Aprés réglage du débit, serrer forte-
ment la vis de blocage.

3-24 GM/HM 8301
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Chapitre 3 - Systéme alimentation - injection

3 - Injecteur

3-1. CONSTRUCTION

L'injecteur pulvérise le carburant requ de la pompe d'injec-
tion et I'injecte dans la chambre de précombustion, selon
des critéres précis pour obtenir une bopne combustion
grice & un mélange air/carburant optimal.

Les principales piéces de V'injecteur sont : le nez d'injecteur
et l'aiguille d'injecteur. Ces piéces sont exposées aux yaz de

combustion & haute température, elles doivent donc étre
extrémement durables.

Ecrou de ressort

Joint

——=—Cale de réglage

?7——~ Arrét de ressort
Ji Pion

— Corps d'injecteur

e Aiguitle

-— Nez d'injecteur

--— Ecrou de nez d'Injecteur

3-2. CARACTERISTIQUES DES INJECTEURS

D'autre part, leur fonctionnement étant extrémement
sensible & la pression du carburant, une haute précision est
nécessaire. Les 2 pidces sont fabriguées dans un alliage
d’acier haute qualité gui a été spécialement traité. Ces deux
nieces sont appariées, aussi elies doivent &tre toujours rem-
placées ensemble,

QWO-1D Wy —=

Ecrou de ressort

Cale de réglage

Joint

Ressort

Corps d'injacteur

Arrét de ressort

Pion

Aiguille

Nez d’injectaur

Ecrou de nez d'injecteur

Moteur 1GM,2GM,3GM D | 3HM
Type de I'injecteur YDN-OSBYD1 (& étranglement)
Pression d'ouverture 170 + b kg/ecm? 1 160 £ 5 kg/fem?
Injecteur
@ de I'aiguille @ 1mm
Angle d'injection 5%~ 10°
Longueur lbre 30 mm
Ressort d'aiguille Longueur instaliée 28,7 mm
Charge 14,14 kg
Cales de réglage de pression d'injection O mith O2mm 0%mm  Emm
{pour régler la pression d'ouverture de I'injecteur] : ? ‘ i

GM/HM 8301
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3—-3. NEZ D'INJECTEUR YANMAR

Ce type d'aiguille est congqu et fabriqué par YANMAR.
L'aiguille & semi-étranglement ressemblea I'aiguille usuelle.
La différence vient de la forme du twou du siége et de
'extrémité de l'aiguille. Cet injecteur donne un effet
d’accalération facilitant |'injection. Peau de carburant est
injecté dans la chambre de précombustion au début de
I'injection et le volume augmente lorsgue |'aiguille monte.

7 . '

¢ '
i v
[E—Y

Aiguille usuells Aiguilie Y ANMAR

3—4. FONCTIONNEMENT DE L’INJECTEUR

L‘aiguille est poussée sur son siége par un bon ressort. Le
.carburant sous haute pression passe par le trou {1) percé
dans le corps d'injecteur, entre dans la gorge circulaire (2]
du nez d’injecteur puis dans la chambre de pression {3} du
nez d’injectaur.

Lorsque la force appliquée sur 'aiguille est supérieure & la
force appliguée par le ressort, |'alguille est repoussée et
le carburant est injecté dans la chambre de précombustian.

L'aiguille retombe sur son siége dés gue la force du ressort
devient superieure & ia pression du carburant. Ce oycle est
respecté & chague ouverture du clapet de décharge de ia
pompe d'injection.

3-5. DESASSEMBLAGE ET ASSEMBLAGE

Céposer I'injecteur en prenant soin d’obturer son logement
dars la culasse.

3-5.1. Ordre de désassamblage

{1} Enlever la calamine du nez d’injecteur.

{2) Dévisser i'écrou de maintien du nez d'injecteur. Récu-
pérer la ou les cales.

13) Dévisser le corps d'injecteur de |"écrou de nez d'injec-
teur.

i4) Eniever le nez d'injecteur de 'écrou.

{5} Enlever, le ressort, I'arrét de ressort, e pion, du corps
d'injecteur.

Agsemnbler dans |'ordre inverse du démontage, en accordant
un soin particulier aux points suivants.

3-52. Précsutions de ddsassamblage et d'assemblage
(1} Les piéces démontées doivent 8tre favées avec du car-
burant propre ; la calamine doit étre enlevee de toutes
les parties encrassees.
Si un remontage est exécuté avec des particules de cals-
mine restanies, le nez d'injecteur ne sera pas serré régu-
tigrement et provogquera un défaut d'injection.

Nz dlinjectaur Ecfau au ner

@ Artétae ressory d'lnjecteur

WS {D\
\ Cales /
Ecrou de ressort Pion Corps d'injecteur

{2) Les piéces pour fe cylindre N 1 et le cyiindre N°2
dojvent 8tre tenues sépardes. Le nez d'injecieur et I'ai-
guille doivent &tre apparigs.

3-26 GM/HM 8301
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Chapitre 3 - Systéme alimentation - injection

13) Précautions au montage d'un nez d'injectesr neuf
Enlever du nez d'injecteur neuf la protection anth-
rouille puis le tremper dans du carburant propre.
Maintenir e nez d'injecteur vertical. Sortie, 'aiguille de
1/3 de sa tongueur ; elle doit redescendre réguliérament
par son propre poids,

l41 Le nez d'injectsur doit étre instatlé dans le corps d'in-
jecteur avec V'écrou cHté ressort - non serté, sinon le
nez d'injectedr sera serre irréguliérement causant des
fuites.

Ecrou de nez d'injecteur 10 mkg

Couple de serraga

Ecrou de ressort 7 a8 mkg

(5} Lors de Iinstallation de l'injecteur sur !a culasse,
serrer réguliérement et alternativement les 2 acrous de
fixation pour obtenir un serrage régulier.

Couple de serrage 2 mkg

De plus, ia bride de fixation doit étre montée avec les
crans de positionnement c61é injecteur.

Tz Crans de
positionnement

. Injenteur

3-6. VERIFICATION ET REGLAGE DE
L'INJECTEUR

3—6.1. Calaminage et corrosion du nez d'injecteur

Vérifier soigneusement le nez d'injecteur et enlever tcute
trace de calamine ou de corrosion. S les dépdis de calamine
sont importants, vérifier la qualité du carburant utilise.

Remplacer le nez d'injecteur, 51| est trés corrode.

3-6.2. Vérification du fonctionnement du nez d’injecteur

Laver le nez d'injecteur dans du carburant propre, puis le
maintenir vertical, sortir 'aiguilie de 1/3 de sa course ; elle
doit descendre réguliérernent par son propre poids. Sielle
glisse irréguliérement, remplacer le nez d'injecteur.

3—-6.3. Réglage de la pression d’injection

Monter |‘injecteur sur une tuyauterie raccordee & une pompe
d'essai. Monter ientement 'a pression, et lire celle<l au
moment ou linjection commence.

Si la pression est plus hasse que celle prescrite, enlever
I'écrou de ressort et ajouter des cales sur le ressort. La
pression augmente de 10 kgfecm? par 0,1 mm de cale.

Pormpe d'essai

115
| e = 0.1 mm
*P 0.2 mm
. 03 mm
% > _f 0.5 mm
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1GM, 2GM, 3GM D 3HM

Pression

Finjoction 170 £ 5 kg/om? 160 % & kag/cm?

3-6.4. Véritfication de I'stanchéité de 1"injectaur

Aprés avoir injecté plusieurs fois avec la pompe d'essai,
netiover le trou d'injection. Puis monter la pression 2
140 kgfem? {20 kg/em? en-dessous de la pression d'injec-
tion). L'injecteur n'est pas bon si I'on constate une fuite.
Remplacer alors le nez d’injecteur,

3—6.6. Vérification de la pulvérisation

Régler la pression d'injection & la valeur donnée et vérifier
la pulvérisation en provoguant l'injection 4 & 6 fois par
secande. Juger de la gualité de pulivérisations en se référant
aux figures ci-dessous.

Normal ﬁ]

Jet trop etroit E

Pression d'injection trop basse
Aiguilie dure

Ressort casse

Saleté sur le siége

aoQo oo

o Trou d'injection sale ou endommagé
o Dépot de calamine

i
o Usure

Jet scindé S

2

o Trou d’injection usé

Irreguller 1 !
0 o Dépdt de calamine

328

o Mauvais contact du siége
Deévig o Troo d'injectlon usé ou endommags
o Dépot de calamine

3-6.6. Vérification du ressort

Vérifier si le ressort n'a pas de spire cassée, corrodée, siles
caractéristiques sont correctes. Si besoin est, le remplacer.

3—6.7. Vérification de I'arrét du ressort et du pion

Vérifier I'état de ces piéces et fes remplacer si nécessaire.

GM/HM 8301
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4 - Filtre a carburant

4-1. CONSTRUCTION

Le filtre & carburant est installé entre ia pompe d'alimenta-
tion et la pompe dinjection, et sert & enlever les saletds
ou impuretés contenues dans le carburant.

Le filtre & carburant comporte un élément filtrant en papier
gui arréte les particules nuisibles. e carburant passe de
l'extérieur vers le centre de 1'élément pour aller & la pompe
d'injection.

Wik event

Corps de filtre —
——= \efs |z pompe
o’injection

Vers la pompe
dalimentation

Juing

—Eiément filtrant

— Cuve

- —Ecrou

GM/HM 8301

4—-2. CARACTERISTIQUES
pour 1GM, 2GM, 3GM D et 3HM

Surface de filtrage 333 cm?

Martiére Fibre de coton

Maille du filtre 10 & 15 microns

4-3. VERIFICATION

Le filtre doit étre vérifié et nettoyé périodiguement. Laver
Vélément dans du carburant propre. L'élément doit étre
remplacé toutes les 260 heures, ou plus souvent si le filtre
est particuliérement encrassé ou endommage.

T ~Filtre a carburant

Nettoyage du filtre La 1re fois aprés 50 heures

Toutes les 250 heures

Remplacement de |'élément
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5 - Pompe d’alimentation

5-1. CONSTRUCTION

La pompe aspire le carburant du réservoir vers la pompe
d’injection & travers le filtre. Si le réservoir est situé plus
haut que la pompe d'injection, 'alimentation de la pompe
d’injection se fera par gravité. Si le réservoir est plus bas,

une pompe d'alimentation est nécessaire.

La pompe est du type 4 membrane. Elle est installée
cHré échappement du bloccylindres. La membrane est
actionnée par un levier commandé par une came situge
sur I'arbre a cames.

Pompe d'alimentation
en carburant

3-30

B
Lt

Caractéristiques

1GM ?GMSE‘?\AM D
Pompe NG 10558252010 12125652020
Hauteur ¢’aspiration Maxi. 08 metres
Deébit Q.3 litres/minute
Pression & la sortie 0.1 kgfem? 3 600 - 1800 11/min
Pression d'aspiration — B0 mmHg a 600 tr/min

Paompe d'allmentation |5
en carburant

“

S
Arbire & cames

2GM, 3GM D and 3HM

GM/HM 8301
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5—2, DESASSEMBLAGE ET ASSEMBLAGE
B5—2.1. Désassemblage

Nettoyer l‘extérieur de la pompe et faire un repére sur les

différentes piéces pour I'assembiage, démonter les diffé-
rents éléments et les mettre en ordre,

Composanis de la pompe
d'alimentation en carburant

5—2.2. Assemblage

Assembler dans 'ordre inverse du démontage. Faire atten-
tion aux points suivants.

(1) Nettoyer les piéces @ les passer & {air comprimé et les
verifier. Rernplacer les piéces défectueuses.

(2) Toujours remplacer les joints par des joints neufs.
{3} Au démontage des clapets, ne pas las inverser. Ne pas

oublier les joints de clapets.

,Clapet de sortie

GM/HM 8301

{4

Mettre la membrane dans sa position correcte en
respectant |es trous de montage.

g

Aligner les repéres précédernment faits et assembler
les éléments.

Couple de serrage 30+ 10 cm/kg

5~-3. VERIFICATION ET REGLAGE DE LA
POMPE

5—3.1. Viérification des fuites de carburant
Aprés dépose de la pompe, |'immerger dans du pétrole ;
boucher le trou desortie avec un doigt et actionner le levier.

Voir si des bulles se produisent. Si oui, vérifier pourguoi
la fuite se produit.

65—3.2. Viérification des fuites d'huile mateur

Vérifler le serrage des éecrous de fixation et la qualité
du joint.

5=3.3. Mesure de la hauteur d'aspiration

Fixer un tube de vinyle av trou d'aspiration, maintenir
ia pompe & la hauteur spécifiée du niveau du carburant et
actionner le levier. Si le carburant monte dans le tube et
ressort par le trou de sortie, la pompe est bonne.
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Chapitre 3 - Systéme alimentation - injection

Hauteur maximale d'aspiration

Carburant
.

5-3.4. Etat de la mambrana

La membrane étant constarament en mouvemnent, le maté-
¢ risu la composant devient trés fin, craque aprés de longues
périodes d'utilisation du moteur. Une mernbrane déchirée
provoque le passage du carburant dans Vhuile moteor.

Mermbrane

HE: 3&

5-3.5. Surface de contact et montage des clapets

Essayer les siéges de clapets comme suit, Enfever les clapets
et souffler dans le siége du cOté ressort. Si des fuiles se
produisent, remplacer les clapets.

s
N

5—23.6. Ressorts de membrane et de levier

Vérifier ces ressorts pour voir s'ils n'ent pas une déforma-
tion parmanente, ainsi que le levier et son axe pour usure,
ies remplacer si nécessaire.

NOTE : Les pieces détachées de pompe d‘alimentation
n'dtant pas vendues, il est ndcessaire de remplacer
fa pornpe compléte si 'une des pigces citdes est
défectueuse.

GM/HM 8301

&
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Chapitre 2 - Systéme alimentation - injection

6 - Réservoir a carburant

Le réservoir & carburant, de forme triangulaire {logeable
dans un coin de cloison) & une capacité de 30 Iitres. Un
tuyau caoutchouc de 2 m de long est prévu sn accessoire
pour relier e réservoir & la pompe & carburant. Un raccord

est prévu au sommet du réservoir pour le retour de carbu-
rant. Y brancher un tuyau caoutchouc qui sera raccordé
a son autre extrémité A ia tuyauteriz de retour de fuites
de carburant.

Raccord
\\
Niveay ——--n—..
e
Fobinet de vidange
Matiére Riar
Capacité 30

Filetage du robinet de
fermeture

PF1/2

Dimension du tuyau

il © /@ 13 x 2000 mm

GM/HM 8301

Réservoir

Raccord
Cotller
Tuyay
caoutchouc

Robluet de
termeture

Bouchon
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Chapitre 4 - Régulateur

1. Régulateur

Le régulateur sert & conserver au moteur ung vitesse cons-
tante, en réglant automatiquement le voiume de carburant
fournt au motedr en fonction de la charge.

Ceci protége le moteur contre les modifications de charge
soudaines telies gue | debrayage soudain du réducteur,
I'hélice sortant de Yeau, ou tout autre cas ou le moteur
peut 8tre acceélérd soudainement.

1-1. CONSTRUCTION

(11 1GM

Suppert

Vis de réglage de
ralenti

Ranurie o
regulatisar

Levier
drarret du
maotaur

Carne

Fessort {petitt

Sutde tfinjection

Levier de
commande

GM/HM 8301

Levier de reaulateur

Le moteur utilise un régulaleur & masselottes dans lequel
la force centrifuge des masselottes entraindes par le vile
breguin est compensée par un ressort de régulateur.

Le régulateur est commandé a distance par un cébie. Voir
le chapitre « Systéme de commandes ».

Butée de vitesse maxi & vide

.Pampe d'injection

Masselotie
| Pignaor de

vilebrequin

'

Manchon

1
|

Vilebreguin

Levier de régutateur N%a



Chapitre 4 - Régulataur

2GM, 3GM D 3HM

12}

GM/HM 8301
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Chapitre 4 - Régulateur

1-1.1. 1GM
3
4
5
1
) i e
i fo- &) 6
} r—v"f H_ E
2 . i Et
5 8] Ly
Syt Ol
G W :t._._ bz E
O pe |
_ A
9- = N
_)"_J I" i 25
! = A
5
1 Levier de régulateur
2 Pignon de vilebrequin
3 Butée de vitesse maxi a vide
4 Levier de commande de régulateur
5 Came d'arrét du moteur
6 Butée d'injection
7 Levier de commande d'injection
B Vilebreguin
9 Manchon
GM/HM 8301

10-. ®
ik
n... biKfo
29 24-.
12 &,
c b
e A 4
13-
\‘.
14 -
(=)
157

10
i1

13
14
15
16
17
18

Vis réglage ralenti
Mangstta

Levier d'arrét du moteur
Ressort {petit)

Ressort {principal}

Axe

Support

Ressort de démarrage
Ressort d'arrét

2
2
Q .ol‘.‘ ¢ Q0 i S
el (+) i
) N
) ®
O © i
\:\}\ \X-L? i 7/ Y
17 v &1
19 Pompe d'injection
20 Pignen d'arbre & carmes
21 Levier de régulateur N°1
22 Masselotte
23 Pignen
24 Ressort de rappel
25 Butée
26 Roulement & aiguilles

23
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Chapitre 4 - Régulateur
1-1.2. 2GM, 3GM D , 3HM

Levier de régulateur

Ressort {patit]

Ressort {principal)

Pignon du vilebrequin
Masselotie

Manchon

Vilebraguin

Levier de régulateur N°2

Levier de commande d’injection

(a3 + IS Ble I & L I SRRV I oS B

10 Butée d'injection

11 Vis oe blocage

12 Came d’arrét moteur

13 Manette

14 Levier d'arrét du moteur
15 Ressort d'arrét moteur
16 Axe

17 Support

18 Ressort de démarrage

19
20
21
22
23
24
25
26

Butée de vitesse max: a vide

Pompe ¢'injection
Crémaillére

Pignon d'arbre & cames
Pompe & huile

Levier de régulateur N7 1

Raulement & aiguilles
Butée

GM/HM 8301




Chapitre 4 - Régulateur
1-2. FONCTIONNEMENT

La position des 2 masselnttas est detarminde par la vitesse
du moteur. Lta force centrifuge des masselottes pivotant
autour de leur axe est transformée en déplacement axial
du poussoir du régulateur. Le déplacement est transmis au
levier du régulateur N°2 par le lavier de régulateur N°1 qui
agit sur la crémaillére de commande de pompe. Le levier
de régulateur est stabilisé au point ou la force produite

par les masseloties est €quilibrée par 'action du ressort
reliant le levier de commande de régulateur et le levier de
régulateur N°2. Quand !a vitesse diminue par |'application
d'une charge plus imporiante les masseloties réduisent
"amplitude de leur déplacement aussitdt compensée par le
ressort de régulateur qui oblige le levier du réguiateur N7 1 3
déplacer la crémaillére dans le sens d'augmentation du débit

Munette du {evier de commande ae requlateus
reguiatour ‘ 2 o
? ; i Crimaillére
s "
L I
Axe

T

Wis e reglage
du raleati

A

Butée de vitesse
maxi & vide

Ressort oe régulateur =

s
Levier de commands d'injection

s

Sutee d'injection

1-3. PERFORMANCES

T Débit

Fompe d'imection
diminue

Débit
1 augmente

; a
. Levier de régulateur N 2

e
o [

= Pignar de vilebreauin

e Ae

—e Force centrifuge

2 o
‘_evier de regulateur I 1

1GM, 2GM, 35M D 3HM
Vitesse maxi & vide 3760 # 80 tr/min 3600 = 25 tr/min
Vitesse mini & vide 850 % 20 tr/min
Réguiation de vitesse instantanée 6 10 % ou moins
Temps de stahi'isation 15 10 sec. Ou Moins
Reégulation de vitesse stabiiisée 5s 5 % ou moins
Variation en tr/min 40 tr/min ou moins

_ni—nr
nr

Régulation de vitesse &= x 100

ns -— nr
nr

Régulation & vitesse stabilisée & s

% 180

ni: Vitesse instantanée maximale iminimale) :
Witesse maximale ou minimale atteinte par le moteur,
dés que la charge établie change brutalement pour une
autre ou dés gu'une charge arbitraire change brutale-
ment pour une charge établie.

ns - Vitesse stabilisée
Vitesse réglée suivant la période de 1emps aprés change-
ment das charges.

nr o Witesse établie.

% Temps de stabllisation :
Temps que met le moteur pour retrouver sa vitesse

aprés un changement.

GM/HM 8301

COuand la charge passe brusiuement & une charge infériaure

Vitesse

ni

ns

nr

Temps
ni.  Vitesse instantanée maximale Ltr/min!
ns o Vitosse stablliser (1riming
nro Whiesse stablie forimint
%0 Temps de stabllbzation | sec.)
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Chapitre 4 - Régulateur
1-4. DEMONTAGE

1—4.1. Désassamblage

{1} Enlever la butée d’injection et la butée de vitesse maxi
4 vide du carter d'engrenages

127 Emever |z vis de réglage de ralenti €1 sOn support.

i3] Enlever i couvercle cdté carter d'engrenages {orifice
d'huile pour moteur 1GMJ, enlever le levier de réguia-
teur N°2 pour mettre \a crémaillére en position de déga-
ment {indiquée par une fente dans la bolte d'engrena-
gss). Puis sortir ta pompe d'injection

idi Enlever la boite d'engrenages du bloc-cylindre.

5 Tirer la butée, la butée & aiguilles et le manchon de
régulateur du vilebreguin.

i) Deévisser |'écrou d'extrémité du vilebrequin et enlever
'ensermnble des masseloties,

171 Enlever le ressort principal et le petit ressort du levier
de régulateur N 2 ainsi que le levier de commande

d'injection.
i8] Enlever le circiip du levier de commande de régulateur.
9} Dévisser le boulon du support de I'arbre de l'arrigre

de la boite & engrenages et sortir l'ensemble support,
arbre et leviers

110} Dévisser !'écrou du levier d'arrét du moteur, et tiret la
came.

1111 Sortir |a vis de blocage de |'arriére de la butée d'engre-
nages et eniever la goupille conigue qui fixe le ressort.

{12} Enlever le levier d'arrét du moteur et le ressort.

1—4.2. Remontage et précautions

Rermonter dans l'ordre inverse du démontage. Faire bien
atlention aux points suivants,

(1) Vérifier le déplacement des masselottes.

12} Vé_rifier le bon glissement du manchon sur le vilebre-
quin

(3} Un trou commun pour goupille conigue est percé dans
I'arbre et les leviers 1 et 2. L'gnsemble doit étre rem-
place.

14} Le déplacement et le jeu du levier de réguiateur ont un
effet primordial sur le fonctionmemant du régulaleur.
On doit vérifier déplacement et jeu avec soin

1-5. VERIFICATION DES PIECES ET REM-
PLACEMENT

1-5.1. Ressorts
11} Vérifier les ressorts pour endommagement des spires,

corrosion, déformation des crochets, les remplacer
si nécessaire.

(%)

Relever les dimensions et ceractéristiques des ressorts
qui sont trés importants pour le bon fonctionnement
du régulateur,

Caractéristigues L
1. Ressort principal _L—.i‘
! :
|
1GM 2GM, 3GM [ , 3HM
Diarnetre du fil 018mm @ 23mm
Diametre extérieur @138 mm @183 mm
Nombre de spires g5 75
Constanie élastique 0.715 kg/mm 0,922 kg/mm
Lo 18 mm 20 mm
Longueur libre
L1 76 mm 78 mm
46 GM/HM 8301
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Chapitre 4 - Régulateur
2. Petit ressort

1GM 2GM, 3GMI(D}, 3HM
Diamétre du il @08mm @12 mm
Diameétre extérieur P68 mm @ 8.2mm
Nombre de spires 4 7
Constante élastique 0,474 kg/mm 0,578 kg/mm
Lo 5 mm 10 mm
Longueur libre
L1 26 mm 23 mm
|
1-6.2. Manchen
I
{1) S'assurer gue le manchon glisse en douceur sur le vile- :
breguin. bl
(2) Mesurer le jeu entre le vilebreguin et le manchon.
Vérifier aussi la face d'appui des masselottes.
Face d’appui //
des masselottes

Cote standard

Tolérance de jeu

Jeu maxirnum

Limite d'usure

au montage permis
Diamétre extérieur du vilebreguin @25 ggg; min —
0,06~0,111 mm 3.2 mm —_—
Diamétre intérieur du manchon ® 25 i%%%% mrm
Longueur du rmanchon 15+0,7 mm - 148 mm

1-5.3. Butée

Viérifier le contact avec le lavier de régulateur N°1 et rem-
placer la butée quand la limite d'usure est atteinte.

1-5.5. Massalottes

Vérifier la face d'appui du manchon et ['usure.

Cote standard

Limite d'usure

Epaisseur de la butée

3mm

0.1 mm

1-5.4. Butée 2 aiguilles

Remplacer la butée quand la limite d'usure est ateinte.

GM/HM 8301

S\
Support de masselotte
T
Axe de

masselotte
_f

" Face dappui
du manchon

Support

/
Masselotte

Masselotte



Chapitre 4 - Régulateur
1-5.6. Axe

L [ e oy L'U""Vm;lﬂd'f
dlirgection Attache de ressort

Levier ae régulateur 32
@I
Circlin @

Rondelie de Du.u

Roulement 4 aiguilles =,
5

Ressort an OPrndrraqe
Fh:mlz.mp 1 a aiguiiles

o \\@ _\ Guupl]]c conigue
Goupilie glastiaue /b /—\_\
Support de faxe de ! L('
réqulateur )

Levior oe régulareur N 1

Remplacer I'axe s'il v a du jeu ertre I'axe ot ies roule-
ments & aiguiltes ou s'il v a des points durs.

12 Reparer ou remolacer I'axe s'il y a du jeu entre les
eviers N1 ou N°2, le levier de commande o injec-
tion, le support e1 I'axe ou si les goupilies conigues ne
serrent pas.

i3 Inspecter la portée et I'usure du point de contact du

levier N° 1.

1-5.7. Levier de commande de régulatesr et manette

Juint terkgue

Circlip

b " Levier de commanae
q du réqulateur

Manerte

Attache de
ressore

?@.

11 Wérifier 8'il v a du jeu dans e ievier ou dans la manette.
Remplacer manette et levier en méme t@mps.

4-8 GM/HM 8301
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Chapitre 4 - Régulateur

2. Butée d’injection

2—1. CONSTRUCTION

Alors qu'un surplus de puissance peul &tre demandé pour
les surcharges soudaines et |a longévité, le moteur est équipe
d'ung butée d'injection qui limite le volume de carburant
injecté dans fa chambre de précombustion. Cependant le
ressort de la butée affecte les performances du moteur en
agissant sur son couple. Un soin particulier doit étre exerce
et fes reglages du regulsteur daoivent étre faits avec pré-
cision

Contre ecrou -
3
- @\

9

Faire bien attertion en manipulant le fil arrétoir. Si ie
moteur n'accelére pas en douceur, tourner légérement la
butée sens inverse d'horioge.

NQOTE :Si on dévisse trop, il risque de se produire des
fumdes & {'échappement.

&
s

Butee dinjection

Soupapo

Ecrou borgne

%

% Ressort
%

Butée de ressort

Juint

L.
Joine

2-2. VERIFICATION
{1} wveérifier le bon coulissement du poussoir.

2] Remplacer ic ressort s'il est endommagé, corrodé ou
déforme.

2-3. REGLAGE
Moteurs 1GM, ZGM, 3GW D

GM/HM 8301

{1} Mettre le levier de régulateur en position libre et
enlever le couvercle de réglage de la pompe d’injection
torifice d'huile pour le modéle 1GM].

121 Enlever l'écrou borgne, dévisser le contrescrou, et
devisser la butée d'injection (de fagcon que le ressort
sait libere).

(3} Deéplacer le levigr de régutateur N° 2, doucement vers 1a
gauche jusciu’d ce que ia crémaillere et la butée d'injec-
tion s'affleurent.

{4) Régler le levier de régulateur en position libre et pousser
la crémaillére en tournant doucement la butée d'injec-
tion dans le sens d'horloge.

I5) Aligner le repére de la crémaillgre avec la face de réfé-
rence

(6} Bioguer la butte d'injection avec le contre-€crou et
I“écrou borgne.

- Face de riforence

e Cramaillore

.. Face de référence

. Repére sur
créamaillere

49
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Chapitre 4 - Régulateur

Mateur 3HM
Hepére sur
cromgiliers -

Face de rélérence

NOTE : Quand le moteur est arrétd, la crémaillére va se

4-10

placer automatiquement & fa position qui per-
met Finfection maxfmale.

Cependant pour adapter le repére de crémailiére,
déplacer le levier d’arrét du moteur & la position
ou, le repére de crémaillére est aligné, et fixer le
levier d'arrét dans cette position, puis ajuster de
fagcon que la butde d’infection vienne en contact
avec le levier.

Face ae retarence

Cremaillere -

Face d=
reterence .

Repere sur crémaillers -

GM/HM 8301




Chapitre 4 - Réguiateur

3 - Butée de vitesse maxi a vide

3—1. CONSTRUCTION

Une butée est installée sur le levier de commande du
régutateur, de facon que la vitesse & vide ne dépasse pas une
vitesse déterminds.

La crémailiere est arrétée guand e levier de commande
du régulateur touche la hutée

Butde de vitesse
maxi & vide

Levier de commande
< g régulateur

3—-2. PRECAUTIONS
La butée de vitesse maxi & vide est réglée au banc d'essai

dans nos ateiiers, Elle est bloguée aves un fil et plombeée,
Veiller & ne pas ig casser accidentellement.

GM/HM 8301 4-11




Chapitre 4 - Régulateur

4 - Réglage du ralenti

Quand on contrale ia vitesse avec la commande & dis-
wnce, le systéme de régiage de ralenti agit de fagon que la
mangtte du régulateur, ne se déplace pas au deld de la posi-
tion de ralenti. Afin que le moteur ne s'arréte pas,

4-1. 1GM

4-2. 2GM, 3GM D et 3HM

i Raccord

Manctte de
reguiateur

Vis de réglage de ralenti

“~ Support

111 Quand le levier de commande du régulateur est au point
maort, régier le caple de fagon que le jeu C soitde 1 3
3 mm.

{2] Placer le raccord dans le bon sens.

4-12
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Chapitre 4 - Régulateur

5. Levier d’arrét moteur

5-1. CONSTRUCTION

Aver ce dispositif le levier de régulation N° 2 est déplaceé par
le levier d'arrét du moteur, sans tenir compte de la position
du levier de régulateur. Ainsi la crémaillére est remise a Q.
Ce dispositif peut étre commandé & distance.

Goupille conigue
(non tournic pour 1GM|

Vis de

Tiré par la commande
& distance

Levier d’arrét du moteur Joint fnriqup

.

Ressort de rappel

1) 1GM
Levier d'arrét moteur
Joint tarigue :

Cramaillére
Supprart 2

=

T~ Came

Ressart de
rappel

e Levier de régulateur N2

R T

5—2. VERIFICATION

{11 Weérifier ¢'il v a du jeu sur la came, la goupille conigue
et le levier d'arrét. Remolacer, si besoin ces pidces
comme un ensemble.

{2} Wérifier I'état du joint torique. Remplacer si besoin.

(31 Verifier le ressort pour endommagement des spires et
corrosion. Remplacer si besoin.

{41 Vérifier 1e contact entre | levier de régulateur N°2 et
la came , remplacer la came si besoin.

GM/HM 8301

: 5

biocage

{non fournie pour 1GMI
;

me

Rondelle dlastique

Ronaelle

Ecroy

(2) 2GM, IGM (D), 3HM

Crémaillere

Goupille conigue
¢

Jaint torique Came

W

s

Levier d’arrét
du moteur

- Levier de régulateur
o

Ll

[ Vis de blocage

i
Ressort de rappel
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Chapitre b - Systéme admission/échappernent

1 - Systéme admission-échappement

Le sitencieux d’admission est instatlé cOté admissicn, dans
le but de réduire le bruit et de nettoyer I'air: Le systeme
d'échappement des moteurs 1GM et 2GM est construit de
facon que le coude d'échappemsent soit placé directement
sur la culasse | Veau de refroidissement passe ainsi dans le
coude d'échappement et se mélange avec les gaz d'échappe-
ment & |a sortie du tuyau.

Un collecteur d'échappement refroidi par I'eau est installé
sur ies moteurs 3GM et 3HM et le coude d'échappement
ost placé sur la sortie du collecteur. L'eau de refroidisse-
ment aprés étre passée dans la jaguette d'eau et avoir
refroidi les gaz d'échappement est mélangée avac le gaz
d’échappement dans le coude d'échappement.

1-1. SYSTEME D’ADMISSION ET D'ECHAP-
PEMENT DU MOTEUR 1GM

S
i % | Coude d'echappemeant i
refroidi .
F o = Tuyau
o — cacutchouc  Vers 'extéricur
Vs R e ou bateau e
Fir de i L i ) Y=  Renitlard 7
ret oidisseman; g \f‘ 4. 4
venant du / .0, - X .,
- ; Entrée

st d'air

thermastal ol
2

Silencieux
d’acmission

Culasse ”

1-2. SYSTEME D'ADMISSION ET D’ECHAP-
PEMENT DU MOTEUR 2GM

Coude d'échapoasment
refroidi

Tuyau casutchuuc

Vers
I'extericur

(LA A5
’O' '\““/')

Eal de g
G

refroidissement e
vernant oo Gaz g
tharmostat d'échappement g

/' Y, Coude o'échapperment
ype U
Culasse

s

i cagutchous

¥
‘\\ ” /

“ |
te | A

Coude —- ‘kyp

Coude d'échappement type U
toptien)

GM/HM 8301

du bateau

7 )\ Tuvau d'entrie g
¢ ;,)K// d'air h/s]

Reniflard

Ty ¢y

\ resiiflard

Vers L orifice

o
D o'antres

Entree

+Element
Entrée de
l'air

Silencisux
d’admission
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Chapitre § - Systéme admission/échappement

1-3. SYSTEME D'ADMISSION ECHAPPEMENT
POUR MOTEURS 3GM D ET 3HM

Ils sant semblables, sauf le renifiard.

Eian .
retroidissemens e
- /.: e
Cau ae e ‘\ By
refroidisseent SR ; - e?t\/'l

R

o o Souge
%ﬁ'}’f% d'écnappemnent ¢ o
e [
o P R canuicheus
[ { . Ex) —..
..., A A e
venant du R 1Q) |L‘ k= b N R
Thermastat ]w Ry T a0 e
2 L /
. Renitlard T/ T Vers | exterisur

du Dateau

Callecteur

d'échappermant
Gar
dachappement

Elemunt
Culasse

Collecteur
o admission

Entree o'atr

Ronitlard du mcteur 3HM

-
. s
Reriftars 7o .J‘
A
Cavne-calbuteurs =
=
Tuwyau du renitlrd =
AL
// 4 Coude dichappemaort
4 . type U
! )
Callectaur
d'admissisn
- Tuyaa
caoutchnys

Coude gd'échagparment tyoe J
ien option pour moteess 3GM 1 e 3HM)

i B3

oc
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Chapitre 5 - Systéme admission/échappement

2 - Silencieux d’admission

2-1. CONSTRUCTION

Un silencieux d’admission & cartouche polyurethane est
employé pour réduire le bruit de 'air aspiré dans la culasse.
| sert auss: de filtre pour "air.

1GM 2GM, 3GM D 3HM

Débis d'air 1500 I/min 1560 i/min | 2800 Ifmin

Résistance au | 1gp mmAg| 100 mmAg | 150 mrAg
passage

2—-2. INSPECTION DU SILENCIEUX
D’ADMISSION

De temps en 1emps, démonter le silencieux d'admission,
eniover |'élément et e vérifier. Comme cet éiément filtre
de I'air il peut se cotmater ce gui va diminuer le débit d'air
admis et réduire le rendement du motaur.

2-3. NETTOYAGE DE L'ELEMENT FILTRANT

Nettoyer 'élément filtrant intérieur avec un détergent neu-
tre.

Intervalle de nettoyage 250 heures

Elésment filtrant

GM/HM 8301
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Chapitre 5 - Systéme admission/échappement

3 - Systeme d’échappement

Le coude d'échappement des moteurs 1GM et 2GM est
placé directement sur la culasse au liew d'atre placé direc-
tement sur e coligsteur d'échappemeant.

Cependant sur las moteurs IGMIDI et 3HM, un collecteur
d'échappement est installé et le coude d'échappement
est place sur ce collecteur,

3—1. COLLECTEUR D'ECHAPPEMENT ET
COUDE D’ECHAPPEMENT

Les gaz d'échappement sortent par intermittence des
cylindres & la vitesse du son. ils sont 4 haute température
el & haute pression. Ces gaz entrent dans le collecteur
d'échappement ofl leur biruit est &touffé, par expansion et
refroidissernent. Puis ils sont mélangés avec I'eau de refroi-
dissement dans le coude d'échappement pour rabaisser la
tempeérature et abaisser encore, e bruit, puisils sont evacues.

Ur. collecteur d'échappement refroidi par eau est employé
pour mieux étouffer ie bruit.

3—-1.1. Pour moteurs 1GM et 2GM

Eau de
refroidissement

Gaz Eau de

. Srifie i
dechappament  -refroidissement  Crifice ge sorte ou

cylindre depuis le
couvercle au
tharmostat

] . Eau de refrojdissement

-—-Gaz d'échappement

Culasse

Comme indiqué sur a figure, la construction de I'échappe-
ment des moteurs 1GM et 2GM est telle qu'il n'y a pas de
collecteur d'échappement et le coude d'échappement est
placé sur lorifice de sortie des gaz d'échappement. Le
.oude de méiange sert & deux fins. Comme les gaz d'échap-
pernent passent dans le coude, !"'eau de refroidissernent cir-
cule autour pour refroidir ces gaz, puis gaz et eau se mélan-
gent prés de la sortie.

54

3-1.2. Pour moteurs 3GM D gt 3HM

Collecteur d'échappement et coude d'échappement sont
installés,
Orifice de sortje
de la culasse depuis
le couvercle au
thearmostat

=N
|

-,
Coude !
d &chappement
refroidi

BORCRCIg G
(6 5\ B) /5[5

Coliecteur dechappement

o/

(2]

~Enrée de I'eau

i
ko

I

% |
%’IAW

7
% WMI&

Passage des gaz
d'echappement

7
Passage de |'eau

La constructicn du collecteur est représente sur la figure, et
une chambre & gau est formée antre le culbutaur d’échappe-
ment et le couvercle pour refroidir les gaz d’échappement,
La construction du coude d'échappement est la méme gue
pour les moteurs 1GM et 2GM.

3-1.3. Coude d’échappement refroidi type 4 (en option}

Pour moteurs 2GM

- Coude d'échappement
type L)

- Tuyau
caputchoue

Reccord

Coude -

GM/HM 8301




Chapitre 5 - Systéme admission/échappement
Pour moteurs 3GM D et 3HM

.~ Couds
d’échappement
Type U

@ e Tuyau

caputchout

3-2. INSPECTION DU COUDE
D'ECHAPPEMENT

Démontage du
coliecteur
d’échappement

* Collecteur
d’échappement

Démontage du couvercle
de collecteur
d'échappement

Collecteur

Couvercie

111 Varifier le joint.

Le remplacer si nécessaire.

GM/HM 8301

d'échappement

(7] Dépdt de calamine dans !'échappement.

Enlever le coude du collecteur d'échappement et le
couvercle et vérifier &1 v @ des dépbts de calamine
dans le passage d'échappement. Nettoyer, si le depGt
de calamine est important, la pression d'échappement
augmente, ce qui provogue une surchauffe et des
demarrages difficiles.

(3} Corrosion dans la chemnise d'eau de refroidissement.

Vérifier I'accumulation éventuelle de tartre ou autre
saleté. Nettoyer, vérifier aussi la corrosion de |'anode
anti-corrosion située sur ia culasse et sur la chamise
d'eau. Remplacer si la corrosion est importante. De
plus remplacer la culasse si elle est fendue par sur-
chauffe.

4

Robinet de vidange.

vérifier le robinet de vidange. Voir s'il n'est pas obstrue.
Réparer au rempiacer.

3—-3. VERIFICATION DU COUDE
D'ECHAPPEMENT

Couds
d'gchappement ...
e P

Viérifier le dépdt de calamine et la corrosion & ['interieur.
Réparer ou remplacer si besoin. De plus, verifier si les file-
tages des goujons de fixation ne sont pas gétériords ou
corrodés,

Cette pitce est effectée par les gaz d'échappsment st les
vibrations.

NOTE : Cette piéce dans laquelle les gaz § haute tempéra-
ture et i'eav de refroidissement se mdlangent est
sujette 3 la corrosion. Elle doit €tre vérifide avec
un soin particulier.




Chapitre 5 - Systéme admission/échappement

4 - Reniflard 4—1.2. Reniflard pour moteurs 2GM et 3GM D
4-1 T Covarche ou reniflard
—1. CONSTRUCTION /
Le reniflard est placé sur le cache-culbuteurs. Les vapeurs 9 5
du carter sont aspirées dans 'orifice d'entrés par le trou du 4/ ‘
poussoir et le reniflard
i . ‘i - \_/ - -4 Dietlactear
La construction différe d'un modéle a I'autre ol e
Chamore d air .

NOTE : Si des ennuis survignnent avec fe reniflard, prendre § ] g

bien soin que le moteur ne vibre pas, I"huile de —ee =

iubrification peut entrer par 'orifice et se méian- Trou pour I'huile

ger au carburant. 2e luorification

4-1.1. Reniflard pour moteur 1GM

Les vapeurs sculévent le clapel au-dessus du cache-culbu- Couvercle
Teurs, puis entrent dans la chamBbre et sont aspirées par |"ori-
fice d’entrée.

Couvercle
‘

[Lyat du
renitliard

|
i Curnealnutears

- -—— Culissse:

[rou pour huile
ae luorification
Orifice d'entree d'air

= (2] Le déflecteur fixé au couvercle du reniflard, péndtre dang
s la chambre et force la circulation d'air.

S ——Jair:

Tuyau du reniflard

¥
®
Flaguctie ..__

Clapet

o

Calasse

- Tuyau de
reniflard

56 GM/HM 8301
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Chapitre § - Systéme admission/échappement
4-1.3. Raniflard pour moteur 3HM

Couvercle au
reniflard

Couverche
o reniflard !
\l

Joint —\

Protesteur « A o- -

Tarnts

Tuyau du
reniflard

- Culasse

Tuyau du reniflard

Couvercle du
renjtjarg

/ e . Pratoctour

£l GM/HM 8301
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Chapitre 6 - Circuit de {ubrification

1 - Circuit de lubrification

Les pieces du mateur sont lubrifiges sous pression par une par un tube jusqu'd la pompe trochofde et alimente le
pompe trochoide. Pour ne pas encombrer 'extérieur du filtre & huile o0 les impuretés sont enlevées. Puis ['huile
moteur et éliminer les risques de detérioration aux tuyau- traverse le bloc cylindre par une canalisat.on. le clapet de cé
teries par les vibrations, tous les tubes extérisurs ont été charge, et le paler principal du vitebrequin

réduits au minimum.

1-1. CIRCUIT DE L'HUILE DE LUBRIFICA-
TION DANS LE MOTEUR 1GM

Le rernplissage d'huile se trouve & la partie supérieure du

carter de distribution. L'huile est stockée dans ie carter
' huile aprés avolir traversé fe bloc cylindre. L"huile est aspirée

Axe de culboteurs

Culbuteur -8

Tige de poussair

Poussoir

Arbre 3 earmes N
Fignon d'arbre .
& Games

i Aetour au
cartor o'tuile

Vilebreguin

Transmetiaur de
pression d*huile

Claget de. Ratour au carter
decharge 'oopy e

Pompe a huile
e o

Filtre & huile

“-Tube d'aspiration
a'haile

GM/HM 8301




Chapitre 6 - Circuit de iubrification

1-2. CIRCUIT DE L'HUILE DANS LE
MOTEUR 2GM

L'huile venant du filtre & huile ducache-culbuteurs est
collectée dans le carter d'huila aprés étra passée par les
trous de poussirs.

L'huile est aspirée par un tube jusqu'a la pormpe trochoide
et alimente fe filtre & huile ou les impuretés sont anlevées.
Puis la pression est régulée par le clapet de décharge et
envoyée au palier principal de vilebrequin.

L'huile envoyée vers le palier cdté carter d'engrenages
circule vers deux directions.

La premiére depuis le palier principal pour lubrifier le
maneton par |'intermédiaire d'un trou percé dans le vile-
brequin. La deuxiéme vers 'axe des culbuteurs, en pas-
sant par le trou percé & travers les cylindres et |a culasse.

Cuibuteur

Tige de poussoir

Pousscir

Pignon darbre
d carmes

Vilabrequin

Ratour au
carter d'huite

&7

Transmetteur de pression
2'huile

Fiitre & huile
Cartouche

6-2

Retour gu carter
d'huile

Cepuis I'axe des culbuteurs I'huile coule & travers la petit
trou de |'axe des culbuteurs pour lubrifier les tiges-poussairs
et une partie de |z 18te de scupape.

L'huile qui est tombée dans la chamibre des tiges de pous-
soirs, |ubrifie les poussoirs, la came, le roulement de came,
retourne dans le carter d'huile.

Les pistons, axes de pistons, chemises sont lubrifides par
aspersion par 1'huile qui a déja lubrifiée le manaton.

Un transmetteur de pression d'huile est monté dans te cir-
cuit pour indiquer en permanence si la pression est cor-
recta. Lorsgue la pression tombe en-dessous de 0,1 kg/cm?
la lampe témoin s'allume et avertit I'utilisateur.

_-- Piston

Pompe a huile

Pignon de pompe a nuile

GM/HM 8301
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Chapitre & - Circuit de lubrification
1-3. CIRCUIT DE L’HVILE DANS LES MOTEURS 3GM D ET 3HM
Pour moteur 3HM seulement
{ 'artire & cames n’a pas de
trou de passage d'huile
Culbuteur
Tige-poussoir —i W J
Poussoir i :
Arbre & camas
Pignon d'arbre &
cames Retour atl
carter d'huile
Pignon de vilshreguin
Ciapet de decharge Tube d'aspiration
5
Pignon .de .
pompe a huile  ;
& i
Transmetieur de Pampe 4 huile
pressjon o huila
Filtre & huile
6-3
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Chapitre 6 - Circuit de lubrification
1—4. CONTENANCES - DEBITS ET PRESSIONS D'HUILE

1GM 2GM 3GM D 3HM
Vitesse tr/min 2600 3600 3400
Pompe & huile | Débit d’huile Ireain 39 125 z
I/h 234 760 720
Pression d'huile kg/cm? 36+ 05
Contenance du filtre
Filtre & huile
Pression de décharge kg/cm? 1
Pression normale kg/cm? 35605
Clapet de
décharge Pression max. kg/cm? 4
Transmetteur de 2 + a
oression o' huile En marche kg/cm 02+01 050,
Contenance du carter
Carter d'huile | d'huile totale | 13 2,0 27 Bbo
(effective)
6-4 GM/HM 830



Chapitre 6 - Circuit de lubrification
2 - Pompe a huile
2—1. CONSTRUCTION

Lz pompe & huile est une pompe trochoide. Elle est com-
pacte, basse pression et comporte un rotor intérieur et un
~otor extérieur. La pression est fournie par les variations
de volume entre les 2 rotors lorsque |'axe de rotor tourne.

Aspiration

Refoulement

Rotor extérieur

Rotor intérieur

Lz pompe a huile est installée sur le bloccylindre, coté
distribution. Son pignon est entrainé par le pignon du vile-
brequin. L'huile est aspirée et déchargée dans des trous
percés dans le bloc-cylindre.

2—1.1. Pompe pour moteur 1GM

Rotor intérieur R - Joint

Axe de rotor

Corps de pompe

Pignon de pompe

Bloc cylindre

*Couvercle

=

Couvercle

|

Clapet de décharge
Corpsde |
pompe

| =

L

TL'#

l

d

Vilebrequin Pompe & huile

GM/HM 8301

~—— Arbre de
pompe a eau

Axe de rotor

Pignon de
H pompe & huile

:R Pignon de

vilebrequin




Chapitre 8 - Circuit de lubrification

2-1.2. Pompes pour moteurs 2GM, 3GM D et 3HM

Joint

Couvercle

Carps de pampe

Fignon de
nempe a huile

Axe de rotor

Pignon de

Rotor extérieur

pompe A huile

Axede rotor .

Raotor intérieus

Vitebrequin i

Gaupiile glastique

Arbre 8 cames

+0.03
a

’ Goupille 2.78 mm
T+ou rond dans
e bloccylindre

.\

Découpe dans ie
couvercle de pompe

s Rotor extérieur

D

) QT A
e j d\ Dicoupe dans
4 le couvercle

1 o
Trou rond dans
le bloc-cylindre

Corps de pompe

" Bloceylindrs

2—1.3. Caractéristiquas
1GM 2GM, 3GM{D} 3HM
Vlitesse moteur 3600 tr/min 3600 tr/min 3400 tr/min
Vitesse pompe 2600 tr/min 3600 tr/min 3400 tr/min
Débit d’huile 3.9 /min 234 I/h 12,5 [/min 760 I/h 12 1/min 720 1/h
Pression 3,5 £ 056 kg/cm? 35 =05 kg/cm? 3.5 0,5 kg/cm?

66
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Chapitre 6 - Circuit de fubritication
2-2. DEMONTAGE

2-2.1. Moteur 1GM

{1} Enlever le carter de distribution

{2) Retirer le manchon du régulateur et la butée. Enlever
aussi le support de masselottes aprés avoir retiré I'écrou
hexagcnal.

NOTE : On ne peut pas enlever le pignon de pompe a huile
sans avoir au préalable dégagé le support de masse-
lottes.

{3) Dévisser |'écrou hexagonal de I'axe de pempe, puis enle-
ver le pignon de pompe.

{4) Enlever le corps de pompe du bloccylindre en dévissant
fes vis avec un ¢lé méle 6 pans.

NGTE : Ne pas séparer le pignon de l'axe de pompe. Pignon
et axe sont remplacds comme un ensemble.

2-3. VERIFICATIONS

Quand la pression d’huile est trop basse, vérifier d’abord
le niveau d’huite dans le carter. Si le niveau est correct, @
pompe a huile doit étre vérifice,

111 Jeu entre rotor extérieur at corps de pompe

Mesurer le jeu en introduisant une cale d'épaisseur
entre le rotor extérieur et le corps de pompe. S5ile jeu
dépasse la iimite d'usure, remplacer \e rotor exérieur
et le corps de pompe comme un ensemole.

{5} Enlever le couvercle de la pompe.

B} Sortir le rotor extérieur puis 'ensemble rotor intérieur-
axe rotor.

2-2.2. Moteurs 2GM, 3GM D et 3HM

{1) Enlever te carter de distribution.

GM/HM 8301 6.7




Chapitre 6 - Circuit de lubrification

- Rotor extérieor

Corps de pompe

T~ Cale d'épaisseur

Jeu normal 0,080 ~ 0,105 mm

Limite d'usure 0,15 mm

{2) Jeu entre rotor extérieur et rotor intérieur

Faire carrespondre une dent du rotor intérigur avec un
bossage du rotor extérieur et mesurer le jeu. Remplacer
I'ensemble si la limite d'usure est atteinte.

Rotor interieur

.. Aotar exterieur

T Cale d'épaisseur

s Rotor intérisur

Rotor exterieur

Jeu normal 0,080 0,106 mm

Limite d'usure 0,15 mm

68

{3} Jeu entre corps de pompe et les rotors

Manter le rotor intérieur et extérieur dans le corps de
pompe.

Veérifier le jeu en plagant une régle sur le bord du corps
et introduire une cale d'épaisseur entre la régle et les
rotors. Remplacer Vensemble si la limite d'usure est
dépassée,

— Corps de pomipe

Cale d'épaisseur

‘- 1
)
e
1GM 2GM,3GM D 3HM
Jeu narmal 0,03~ 008 mm 0.03~~03.07 mm
Limite d'usure 013 mm 0,13 mm

{4} Jeu entre axe et corps de pompe

Mesurer le diameétre extérieur de l'axe et le diametre
de l'alésage, et remplacer si le jeu dépasse la limite
d'usure.

1GM
Je
Cate o Jeu
normi !
standard maxi

une fois monte

Diamétre de
I'axe

@ 14 mm

0076
0056 mm

0.2 mam

Diametre do

X @13 mm
|'alésage

GM/HM 8301




Chapitre 6 - Circuit de lubrification
3 - Filtre a huile

3—-1. CONSTRUCTION

Le filtre enléve les saletés et les particules métalliques de
I'huile, pour diminuer |'usure des parties mcbiles. L'huile
qui vient de la pompe passe & travers une cartouche filtrante
en papier spécial et est ensuite distribuée par des canaux
{voir le trajet de !a fléche A sur la figure un peu olus foin}.

AU bout d'un certain temps, la cartouche filtrante se col-
mate et le rendement du filtre diminue. Lorsque la chute
de pression die au colmatage du filre dépasse 1 kg/em? | e
clapet by-pass, 3 I'intérieur du filtre s‘ouvre, et I'huiie est
envoyée en urgence, sans passer par le filtre suivant la
fléche B.

Joint tcrigus

Filtre & huile {cartouche!

1GM

Transmetteur de
pression d huile

Filtre a huile

GM/HM 8301

Pour Yes moteurs 2GM, 3GM D et 3HM, le filtre est placé
sur le coté de la boTte 4 engrenages avec le clapet de dé-
charge.

Sur le moteur 1GM le fiitre seul est instailé sur la face
extréme du cyfindre.

Le clapet de décharge est installé seul sur la face extréme du
cylindre dans la boTte & engrenages.

Raccord

2GM. 3GM D et 3HM

Cermarraur

69




Chapitre 6 - Circuit de lubrification
1GM

2GM, 3GM D et 3HM

Clapet do aécharge

Clapet by -pass

Virs catier

Cartouche filrarte

| Transmerteur de --__
pression d huile

Filtre & huile

3-2. REMPLACEMENT

I} est important de changer le filtre réguiierement tune fois
le fiitre colmaté I'huie sera envoyés directament sans
passer par celui-ci ; ce qui risque de détériorer le moteur].

Toutes les 200 h de

Remplacement du filtre I
t

810
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Chapitre B - Circuit de lubrification
1GM

Support e filtre

2GM, 3GM D et 3HM

Fittre & husle

3—2.1. Remontage
11} Nettoyer le support de filtre.

{2} Avant de monter le nouveau filtre, enduire d'huile le
joint caoutchouc.

{3} Tourner doucement le filtre jusqu’a ce qu'ii s'applique
sur te joint puis serrer encore 2/3 de tour,

{4} Aprés installation, mettre le mateur en route et vérifier
I"étanchéité au joint.

GM/HM 8201

3—-2.2. En cas de fuite

S'il y a fuite, enlever le filtre ot remplacer le joint, Inspec-
ter en méme temps 'e bloccylindre. Si !a surface de con-
wct est en mauvais 41at, il faut |3 surfacer avec une pierre 3
huile.

6-11



Chapitre & - Circuit de iubrification

4 - Clapet de décharge

4-1. CONSTRUCTION

Le clapet de décharge régie la pression de I'huile & la valeur
specifide. Si ia pression est plus grande que la tension du
ressort, 13 bille est poussée et une certaine quantité d'huile
repart au carter. La tension du ressort est réglée par des
cales d'épaisseur.

Sur le modéle 1GM, le clapet de décharge est placé sur la
face extréme du cylindre dans le carter pignons et la pres-
sion est régulée dans la section intermédiaire entre |e canal
d'huile principal et le palier principal cété pignons.

Sur les modeles 2GM, 3GM D et 3HM, le clapet est situs
sous le filtre & huile.

Situation du clapet sur moteur 1GM

Vllcb}equm

Situation du clapet sur moteur 2GM

Clapet e
décharge

6-12

4-1.1. Pour moteur 1GM

Ressort Bauchen de clapet

Circlip Bille acier

Arret Qe ressort

i Fiitre & huile

‘ Vers palier

Basse pression

*Filrrc a huile

Carter pignons

‘ Vors palier

Haute pression

GM/HM 8301




Chapitre 6 - Circuwit de fubrification
4—1.2, Pour moteurs 2GM, 3GM D , 3HM

Cale d'épaisseur

~ Bille acier
r@ Carps
Arrét de ressort Q (f-
Ressort %

Paliar

Basse pression

Viurs carter dhuild™sy.

Palier

Haute pression

GM/HM 8301

Ecrou

Filtre & huile

DeE
®11n
4—1.3. Caractéristiques
1GM 2GM, 3GM D , 3HM
Pression normale 35 +0,5 kgfom? 35 %05 kgfem?
6-13




Chapitre 6 - Circuit de lubrification

5 - Mesure de la pression d’huile

La pression d'huile est contrdlée par une lampe témain.
Elle peut étre aussi contrdlée & I'zide d'un manomeétre.
Connecter le manométre 3 |la place du manacontact de
la lampe témaoin pour la pression primaire et au raccord de
tuyau d'huile pour la pression secondaire, comme indiqué
sur la figure,

La pression secondaire est particulidrement importante.
Faire tourner le moteur & vide & vitesse moyenne quand on
mesure |a pression.

Vérifier si la pression monte régulierement & la valeur
indiguée,

1GM, 2GM, 3GM D 3HM
850 tr/min 3600 tr/min 860 tr/min 3400 tr/min
Pression secondaire 0.5 kgfcm? 35+ 0,5 kgfcm? 0.5 kg/om? 3.5 £ 0.5 kg/em?
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissement

1-1. COMPOSITION
(1

Le systéme est & refroidissement par eau de mer, mise
en circulstion par pompe & turbine cacutchouc.
12] Un thermaostat est installé avec circuit de dérivation,
pour conserver & |'eau de refroidissement une tempéra-
ture constante.

Cedi empéche un refroidissernent trop brutal au début
de fonctionnement. et augmente ia longévité des pieces
mobiles en gardant la température constante.

(3} Une anode anticorrpsion est prévue sur le cylindre et
une sur ta culasse, pour empécher la corrosion électro-
lytigue de la chemise d'eau et de |a culasse par |'eau de
mer.

{4) Un transmetteur de température d'eau est installé de
facon qu'une élévation anormale de température de
I'eau soit indiguée par un voyant iumineux sur le tableau
de bord.

{5 Un filtre est prévu a 'entrée d'sau du robinet Kings-
tor pour éliminer les débris de vinyl ou autres saletés.

(B} Des tuyaux cacutchouc sont Utilisés pour les circuits

d'eau intérieurs. Les tuyaux cacutchouc ne sont pas
sensibles aux vibrations.

GM/HM 8301

1 - Systéme de refroidissement

1-2. CIRCUIT DE L'EAU

L'eau de mer de refroidissement est aspirée par |a pompe a
gau, aprés avoir traversé le robinet Kingston sitwé sur la
coque.

De ia pompe, l'eau est dirigée sur le collecteur d'arrivee
d'eau qui la dirige vers deux directions : une partie de I'eau
entre dans les chemises d'eau du cylindre, l'autre pariie
couri-circuite les chemises d'sau et entre dans le coude
d'échappement [1GM, 2GM), ou dans le collecteur d'échap-
pement [3GMID], 3HM).

L'eau qui entre dans les chemises, refroidit ies cylindres
et monte jusqu’a la culasse, par un passage entre le cylindre
&t la culasse, pour refroidir cette derniére.

|.‘eau venant de la culasse, aprés avoir traversé le thermos-
1at, entre dans le coude d'échappement (1GM, 2GM).
Dans las modéies 3GM{D} e1 3HM, l'eau traverse d’abord le
collecteur d'échapperment pour refroidir les gaz d'échappe
ment, puis rentre dans le coude d'échappement.

L'eau est ensuite, évacuge & l'extérieur du bateau, par
|'intermédiaire d'un tuyau caoutchouc.

e thermostat est fermé jusgu’a ce que la ternpéraiure de
I'eau atteigne une température de 42° C. Jusqu'a cette tem-
pérature, |'eau est dirigée vers la culasse, puls vers fe cir-
tuit by-pass.

Quand la température de I'eau dépasse 42°C, le thermostat
s'ouvre et l'eau de refroidissement commence & circuler
dans le systéme entier. & 52°C le clapet du thermostat est
complétemeant cuvert, et la température de 'eau est main
tenue A ce njveau.

7-1
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissement
1-2.1. Circuit de I'sau - moteur 1GM

Coude d'échappement refroidi

Tuyau caputchoue

= Vers lextérieur du bateau

—_

.
A Cuiasse
P .. Thermostat
Houchor de vidange - b :
w..&\"- ; Transmetteur de température d'say
Tuyau ae vidange
du cylinare el

Blioc-cylingre

i
Couverzie du thermestat |

 Anode anticorresion

Pompe 3 eau de mer

i Coude d’échappement }—‘

Thermostat Culasse ]

i
i
|
1
|
b
i
L
'
r
r
'
i
'
£
v

Cheamises de cylinares

Pompe eau mer;

== (uand l'sau de refroldissement est 8 {a température correcte
a= Quand {'eau de refroidissement r'a pas atteint la ternpérature coffecte

[P £ GM/HM 8301
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissement
1-2.2. Circuit de I'eau - moteur 2GM

€0
/j \\, . Coude d'echappement type U
L -

T Couvde d'echappement

-1 refraid;
- e i
2 Tuyau S

B o % caguichous ¢ f// Tuyal caoutchoue
Y 3 | (
© Hacoord J RN i
; el -
o e{ Lo Vers extéricur du bateau
\ \{
Couge =] g o j Anode
e articarrosjon
o
Coude d'échappement type U 4
loption) il EAE O
Anode | : A - Culasse
anticorrosion
e ; Bouchon de vidange .- .
Logement du 5 e
thermosiat g %
X UJH Bloc-cylindres
Couvercledu -.. _A A3
thermostat i Transmatteur de
o temperatufe d'eay -
- 4 iy
&* : Thermostat 3
% ' s
%
i "/r‘ [ $
Pompe & sau
@ de mer ’
f Coude d'échappement
v
i
|
Robinat Kinasion 1 Therrnoslall Culasse |
i
1
1
)
H! Chemises du cylindre
X
4= Quand l'eau de refroidissement st 3 la temperature coffette
\ 4 Quand I'eau de refroidissement n'a pas atteint fa température correcte
iy GM/HM 8301 7-3
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissement
1-2.3. Circuit de F'eau - moteurt 3GM{D) et 3HM

La construction du modéle 3HM est presque identique a
celle du 3GM(D). Le modédie 3HM & deux thermastats
au lieu d’'un pour ie 3GMID} et la forme des couvercles RS

de thermostat est différente. Tenisa (ot f%

b

Y
Couvercle du k4
thermostat

& & Logement des
ﬁ/ thermostats

/'//,/F “  Thermostat
- ¢

Coude d'échappement
refroidi Pour moteur 3HM

H— 4 = \ers exterieur du bateau

Anode anti-corrosion

Rabinet de
i vidange |

Coude
d'échappement
Type L

Anode
anticorrosion
. Tuyau
, Logement du e \caou!chouc
thermostat L

I

,__ {ﬁ%ﬁa

Couwvercle du y : ’ N

thermosta: ) @(ﬁ
=

] ., Transmetteur de [\
@’ﬁ' i tampérature d'eav Y

Thermostat Coude d'échappement type LU

{option pour 3GMIDY et 3HM)

Bouchon de vidange

Callecteur d'échappement  Couda d'Achappement

Thermos!a!l Culasse I

——pgd

H
I
i
'
|
'
1
|
'
|
1
1
1
]
'
]
v

Chemise d'eau du cylindre

Pompe eau mer

Rabinet Kingstan

a= Quand l'eau de refroidissement est 4 la température correcte
== Guand 1'eau de retroidissement est endessous de {8 termpérature correcte
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Chapitre 7 - Systéme de refrordissernent

1-2.4. Fonctionnement du circuit de refroidissement -

moteurs GMF/HMF

Dans las moteurs & échangeur de température 'eau douce
venant de I'géchangeur circule autour du bloc-cylindres et de
la culasse. L'eau douce est refroidie par 'eau de mer. La
pompe & eau douce force la circulation & travers les passa-
ges du bloccylindres et de la culasse puis retour & I'échan-
geur. L'eau douce est en circulation permanente. Le ther-
mostat est installé & la sortie de la culasse {support de
pompe & cau douce}. Lorsgue le thermastat est fermé, eau
douce étant froide au démarrage ou sous faible charge, 'eau
passe par le by-pass vers ie cGté aspiration de la pompe &
gau douce el circule dans le moteur sans passer par I'échan-

B

le coude

F—————£&rchanapur

By pusy
1
i

{ Fompe & ez doace ﬂn[# Thermostas ]

Pompe eau go mer [

i Robinet Kiqgston

geur.
Bouctor de remplissugs
st
—————— ‘j
. 1\ _____
\\ Fiservoir eau dourng
Cuude d'échappement
rofrodi
»
Tube cau de mer ——"" |
%/’
Eau cle mier
GM/HM 8301

Culusse

Tube sy doase

Lorsaue ta température de 'eau douce s'éléve, le thermostat
s'ouvre et I'eau douce circule dans |"échangeur. L'eau douce
est refroidie dans |'échangeur par T'eau de mer. L'eau
douce 257 ainsi toujours consarvée 3 la bonne température
par le thermostat,

L'eau de mer est debitée par la pompe & eau de mer et circulg
dans les tunpes & i'iniérieur de I'échangeur pour refroidir
I"'eau douce

L'eau de mer est ensuite envoyée & !'échappemant 2 travers
refroidi et retourne & lextérisdr du bateau.




Chapitre 7 - Systéme de refroidissement
1-2.5. Circuit de I'sau - moteur GMF/HMF

Les modgles 2GMF, 3GMF et 3HMF sont construits difié W
remment mais utilisent le méme circuit de circulation d'eau. o
La figure ci-dessous représente e modéle 3HMF. Ess

Bouchon de t'" g

remplissage lavec clapet de pressiont
{
i

Q Tube de trop plein

Wers extérieur du
pateau

Coute refroidi

Hobinget de
vidange

-
ool Reservair auxiiaire

Culasse

4.
S 71 14

Bloz-cylindres

AU bioc-cylindres

m Esu douce
43 Eau de mer

iem

2 Entrée et sortic eau chaude

1-3. TUYAUTERIES

Des tuyaux en caocutchouc ou vinyl sont prévus. Les points [3} 1l ne doit pas y avoir de fissures, source de fuites.
suivants doivent &tre vérifigs.
(4} Les tuyaux ne doivent pas toucher des parties chaudes.

{1} Pas de petits rayons de courbure. ils doivent &tre fixds convenablement.
{2} Ne pas diminuer les sections de passage en écrasant les {5} Les colliers doivent &tre bien serrés o1 il ne doit pas y
Tuyaux. avoir de fuites.
ey 16 GM/HM B30




Chapitre 7 - Systéme de refroidissement

2 - Pompe a eau
2—-1. CONSTRUCTION ET FONCTIONNEMENT Caractéristiques

La pompe & eau est du type & turbine caoutchouc. La T

turbine caoutchout qui posséde une bonne élasticité est 16N G % IHM

déformée par la came située & lintérieur du corps de SEMIBY
i aspire 'eau, Cette pompe est idéale pour Ies

PoTRR e L B Heisel R P WVitesse 2600 tr/min | 2720 tr/min | 2660 1r/min

petits moteurs rapides.

Hauteur d aspiration CSm Som 10m

La pompe & eau pour moteur 1GM est entrainée par une
fente tournevis en bout d'arbre de pompe a huille
Hauteur manométricque =
30m 30m 40m

T

2 1.1. Pompe pour moteur 1GM

de otae

=

Came COTRS
pomp
oy,

Debit 330 I/n 700 I/h 150G IFh

* Circlip

- Houtement & billes

Retouternant

Care

|
L, Aspiration
-

Corps de pormpe

“doint

Couvercle

Refoulernent g ;
| £ ! |

Sens de rotation

g

. Arbre
Circlip

e
|
|
Py —

Circiip

Houlement

Joint & levres
Turbirie
. Joint

£
[=INEr < I E VI

Cam

Aspiration

GM/HM 8301




Chapitre 7 - Systéme de refroidissement
2-1.2. Pompe pour moteurs 2GM et 3GM{D)

Joint

Couvercle

Turbing

Joint A févres

@y Arbre de pompe 4 eau

Cache-rouiement

Lntretoise

) Corps de pampa

* Foulement 4 billes

Circtip

"Poulic & gorge en V

Sens de rotaton

i Py —

Arbrre de pompe

Poulie & yorge en v
Circlip
Bague

Aspiration”

. Aoulemert

Couverzip

Anngau
Jaint § réures
Came

Jaint

-w
= 0O © © @ m o

. Turbing

78 GM/HM 8301
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissement
2—-1.3. Pompe pour moteur 3HM

Jdaint a lewes

Annead
d'étanchéité

Circlio

i Roulements & billes
Cirzlio

" arbre de pompe & sau

Routemnent & billus

Poulie & gorge en v

Seng de rotation
S0 By

Refoulement

Aspiration

Came

Corps de pompe

YVue cote poulle

GM/HM 8301

= QWMo oa W N

Couverche

Turbine:

Arbre de pomipe

. Poulie 3 gorge en ¥
. Circlip
. Bague

Roulement
Couvercle
Anngau

doint & lévres
Came

Jaint
Turbine




Chapitre 7 - Systéme de refroidissement
2—-1.4. Pompe & sau de mer - moteurs GMF/HMF

La pompe a eau de mer utilisée sur les moteurs dquipés
d'un échangeur de température est du type 3 turbine
caoutchouc identique & celle utilisée sur les moteurs refrai-
dis & l'sau de mer. La méme pompe est utilisée sur les
moteurs ZGMF, 3GMF et 3HMF. Clest celle du moteur
3HM refroidi & I'eau de mer. Cependant sur le modéle

3HMF, le rapport de poulie est différent pour augmenter
le débit.

Caractéristiques

2GMF, 3GMF 3HMF

: : 2 . Couverzle de pompe
Vitesse maxi moteur 3600 tr/min 3400 w/min \

Rapport poulie de

ilebiraopiin) pompe PC@ 65/PCQ 85 |PC@ 73/PCO 85

Vitesse pompe 2700 tr/min 2900 tr/min \ Came

Hauzeur d'aspiration im Tm
Hauteur totale 4m am
Déhit 1600 I/h 1700 I/h

Turtune

Corps de pampe
Circlip

: FRoulement

AN

A
Bague

Roulement

Poulie & gorge cn V

Sens de rotation \ L i -.‘.‘ \
— 10 . .\‘l

Entrée Sartie i Y Y 4 ' !
| \‘T‘ " ."‘_ f= :
A [B i 1

= 1 L Ey
t 1 ]
d ! T et [k
: = 1 Axu
2. Poulie & gorge an WV
! (. }:Q 3. Circlip

. Bague

8¢
P,

Vue coté poulie Hou!
ulement

5
& Couvercle
7. Hondelle
d. Joint & 1évres
NOTE : Pour les détails sur le démaontage et le remontage 8 Came
de la pompe, manipulation et vérification, se 10 Joint
référer au chapitres 2—2. 4 2—5. 1. Turisite

GM/HM 8301




Chapitre 7 - Systéme de refroidissement
2-3. REMONTAGE

{1} Avant de placer la turbine dans son logement, it faut
enduire de graisse les surfaces de glissement, I'arbre et
I'emmanchement de turbine.

Enduire de graisse

{2} S'assurer gue les aubes de la turbine sont courbées
dans le bon sens. La partie concave est sens inverse
de retation

Moteur 1GM

Moteurs 2GM, 3GMI(D) et 3HM

Sens de rotation

(3] Régler ia tension de la courrcie [pour moteurs 2GM,
3GMID} et 3HM}

Si la courroie est détendue, le débit de la pompe va
diminuer. Si la courroie est trop tendue, |es roulements
et la piague d'usure s'useront vite. Régler & la tension
prescrite. Vérifier en appuyant sur la courroie.

K.\\\_:}.\_)\\-_/ K g é g

Sans de ro‘.a'.:ork e

2GM I3GM(D3I 3HM

Déflection de 5 & 7 mmen
appuyant avec |e pouce, avec
une foree de 10 kg

Tension

Type de la courraie M19in.

N°de la courroie 104511-78780

NOTE . Monter la courroie dans le sens de rotation de ia
pompe.

[4} Si la courroie est craquée, usée, ou marguée par de
Vhuile. |1 faut la remplacer.

(5] Veérification aprés montage © aprés montage, vérifier e
debit de la pompe.

2—4. PRECAUTIONS
{1

Ne jamais faire fenctionner la pompe & sec.

{2} Toujours faire tourner le moteur dans le bon sens,
autrement on risque de détériorer les gubes de la
turbine.

3

Verifier la pempe aprés 1500 heures de marche. Rem-
placer si nécessaire.

2-5. VERIFICATIONS

{11 Vérifier sl la turbine est endommagée. Remplacer s
nécessaire.

Tursine

GM/HM 8301




" - DysmEme o= refroidissement
ur g k= wrbine.

(Sans joint 11,9 mm)

Turbine Joint
\
Couvercle
& Jeu
—
Cote standard. Jeu au montage Jeu maximum permis Limite d'usure
12+£0,1 mm -

0.2 mm 0,4 mm

0.2 mm

2 Mo=uwrs 2GM, 3GM(D)

Cote standard

Jeu au montage Jeu maximum permis

Limite d'usure

Wrhne 19+0,1 mm

(sans joint 18,9 mrn)
(avec joint 19,2 mm)

‘oErmeT

i DET —

02mm 0.4 mm

0,2 mm

Cote standard

Jeu au montage Jeu maximum permis

Limite d'usure

221+01 mm

(sans joint 22 mm)

0,2 mm 0,4 mm

0,2 mm

Cote standard

Limite d'usure

Diameétre de |'arbre
a I'endroit du joint
a lévres

100 mm

89 mm

si les piéces paraissent en mauvais
les remplacer.

(4) Vérifier le jeu du roulement et le

Si la fuite d'eau augmente quand le moteur tourne, ou

état au démontage,

grippage de |'arbre.

Remplacer le roulement §'il y a du jeu.
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissement

2—6. POMPE A EAL DOUCE - MOTEURS GMF/
HMF

La pompe & eau douce est du type pompe centrifuge et
provoque la circulation de I'eau douce de V'échangeur de
température vers le bioccylindres et | culasse et retour
& T'échangeur

La pompe & eau douce est compasée d'un corps de pompe,
d'une turbine, d'un arbre, d'un rouiement et de joints. Elle
est entrafnée par poulie et courroie. L'ensemble axe/roule-
ments & rouleaux ne paut &tre démontd.

Bouchor 3/8 pour Entrée
prise eau chaurde E

Vers I'ecnangeur em

De I'éehangeur
]

Vers bioc-cylindres

714

ETIEM
=]

Bride oe poulic

La turbine est munie d'ailettes et montée sur I'axe.

Le joint mécanigue empéche "eau de pénétrer autour de
I'axe. | assure I'étanchéité par l'intermeédiaire d'un ressort
qui applique le joint sur 1z face de la turbine ch1é corps de
pompe.

Bouchor 3/8 pou-
prise eau chaude

Raccord de sortie
d'eiau douce

Thermuostat

8Y Transmetteur de
température
7

3
5

upport de pompe

Turbine

Corps de pompe

Turbine

Jaint I
y i
%

Roulemant %

Thermostat

i By -pass de

passuge

Poulie

Trou de wdarugé

Jaint mécanique N
macanique Corpe de pormp;

GM/HM 8301




| Chapitre 7 - Systéme de refroidissement

' 3 - Thermostat
| 3—1. CONSTRUCTION ET FONCTIONNEMENT

L e thermostat reste fermé jusqu'a ce que |'eau de refroidis-
ssment atteigne une température déterminée et dirige
cette eau vers le circuit by-pass.

Quand |'eau dépasse la température déterminée, le thermos-
1at s'ouvre et I'eau est refoulée vers le cylindre et la culasse.

Le thermostat évite un trop grand refroidissement de |'eau
=t améliore les performances du moteur en maintenant la
température de I'eau du circuit de refroidissement.

Sur le moteur 1GM, le thermostat est placé sur la culasse
cHté carter pignons. Sur les moteurs 2GM, 3GM(D) et 3HM,
il est monté dans le logement de thermostat, coté carter
pignons.

Moteur 1GM

Thermostat

Couvercie du
thermostat

Cache-culbuteurs

Couvercle du
thermostat
ml
Culasse
Thermostat
SMHM 8301

Moteurs 2GM et 3GM(D)

Thermostat

1 Thermostat

Cache-culbuteurs
Couvercle du

thermostat

]

Culasse

Logement du thermostat

Moteur 3HM

Logement de thermostat

1 ransmetteur de
température d'eau



(-]
Température d'ouverture 42+2°C
Température d‘ouverture max. 52+2°C
i Caractéristigues
du thermostat
= 3 __________________________
: !
© ’5 1
287 |
a3 :
1F :
10 20 30 40\ 508 B0 °C Température
Température d'ouverture 42+2°G de I'eau (°C)
du clapet Température 53200
d’ouverture maximale du clapet
BEL N 7-1 6

Chapitre 7 - Systéme de refroidissement

Logement du
thermostat

Couvercle du

thermostat
Culasse
t Thermostat
Clapet fermé Clapet ouvert
Trou @ 2 mm | '3_evée du clapet :

mm

Un thermostat & « poche de cire » est utilisé sur ce moteur.
Quand la température de |'eau du circuit augmente, la cire
fond et son volume augmniente. Le clapet s'ouvre ou se ferme

suivant la variation de volume.

Cache-culbuteurs

Quand la température de I'eau de mer est inférieure a 42°C
I'eau pompée est retournée directement & I'extérieur, 3
partir du thermostat, et la circulation de I'eau de refroidis-
sement dans le cylindre est arrétée jusqu'a ce que la tempé-
rature de l'eau s'éléve. Quand la température de l'eau
atteint 52°C, le clapet du thermostat est grand ouvert.

3—-2. VERIFICATION

(1) Enlever le couvercle pour sortir et inspecter le thermos-
tat. Le nettoyer, vérifier le ressort, etc.

Raccordement de
sortie d’eau

Couvercle de
thermostat

(2

Essai du thermostat

Placer le thermostat dans un récipient rempli d'eau.
Chauffer sur un réchaud.

Si le clapet du thermostat commence & s'ouvrir quand
la température de I'eau atteint 42°C et est complate-
ment ouvert & 52°C, le thermostat peut-&tre considéré
comme bon,

Si les résultats différent ou s'il est cassé, il faut le rem-
placer.

(8) Vérifier le thermostat toutes les 300 heures de fonction-
nement.
Toutefois, si la température de I'eau s'éléve anormale-
ment, ou si une fumée blanche apparait longtemps
aprés la mise en route du moteur, vérifier le thermostat.

(4) Remplacer le thermostat aprés 1 an ou 2000 hetres
de fonctionnement.
N°du thermostat 105582 - 49200

(B) Fixer le thermostat.
Avant la fixation, vérifier le joint et s"assurer qu'il n'y a
aucune fuite.

GM/HM 8301




1 Chapitre 7 - Systéme de refroidissement
- 3-3. PRECAUTION A PRENDRE AU
= MONTAGE DU THERMOSTAT

L= couvercle doit étre assemblé avec la fléche vers le haut.

717




Chapitre 7 - Systéme de refroidissement

4 - Cartouche anticorrosion
4-1. PRINCIPE

L'anode anticorrosion est instatlée pour empécher la cor-
rosion électrolytigue par !"esu de mer. Quand différents
méiaux comme le fer et le cuivre sont placés dans un ligquide
trés conducteur comme |'eau de mer, te fer rouille. L'anoae
anticorrosion se corrode & la place du cylindre, chemises et
aUlres piéces en acier.

L'anode est située aux endroits suivants.

1GM 2GM 3GMIDI, 3HM
P Sur le coté de " . . :

Positien "injecteur Coté echappemen: Cote dcnappement
Sloc-cylindre

Quantité 1 1 2

Pasition _ Surie cHté de la Sur be cH1E de la

cullasse (arriére) culasse {arrigrel

Culasse

Quantité = 1 1

; 5 Type & bride Type bouchon
-
Kpergimensions 20 mm @ x 20 mm 20 mm © x 30 mm
N° de pigce 27210 - 200200 27270 - 200300
iGM 20M, 3GM(D! e1 3HM
Anode anticorrosion 8ride ;
) Anode anticorrosion
Joint ‘,"‘J —
T 1—r——."
i -y 8
! R .

WLz

Ecrou

20mm

Position sur moteur 1GM

Positions sur moteers 2GM

Bouchon

Ansde antenrrosion
Jculassel
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissement

7 i 4-2, VERIFICATION

Remplacer !'ancde anticorrosion toutes les BDO heures
Annoe anlicorrosion de foncticnnement.
{nloc-cylindres) : T

Cependant comme les propriéiés de 'eau de mer changen?
aimsi que les conditions de travail du moteur, il faut vérifier
péricdiguement et eniever la pellicule d'oxydation sur s8
surface.

Remplacer |'anode anticorrosion aprés 50 % de corrosion.

Remplacer ""ancde en retirant |'ancienne de son bouchon
SUpPOrt et en revissant une anade neuve.

—

1

o

.

Anode anticorrosior
teulasse!

Ancde anticorrosior
ihloc-aylindrest

oy GM/HM 8301
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissement

5 - Robinet Kingston (option)

5—1. CONSTRUCTION

Le robinet Kingsion installé en fond de cale permet 'entrée
de l'eau de refroidissemant dans le bateau. Le robinst
Kingston sert & filtrer {"eau, de fagon que la boue, |e sable
et autres matieres étrangéres n'entrent pas dans la pompe
& eau.

De nombreux trous sont percés coté eauw du robinet et un
filtre est installé pour se garantir des feuilles de vinyl, etc.

Tuvau d'aspiration

Raotrinet

Crépine

Crépine

Pour moteur 3HM

7-20
ETE N
=]

5—2. PRECAUTIONS

Bien fermer le robinet Kingsion aprés chague journée
d'utilisation. Ne pas oublier de I'ouvrir le lendemain si le
motaur fonctionne avec le rebinet Kingston fermé Y'eau de
refroidissement ne sera pas aspirée et le moteur et la pompe
risquent d'étre endommagés.

5—3. VERIFICATION

Si le volume d'eau de refroidissement diminue et que la
pornpe est en bonne condition de fonctionnement, enlever
le bateau de ['sau et vérifier si le robinet Kingston n'est pas
colmate,

Si le robinet Kingsten fuit, démonter le rohinet et en véri-
fier l'usure. Remplacer §i bescin.

GM/HM 8301
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Chapitre 7 - Systéme de refroidissement

6 - Pompe de fond de cale avec sa crépine

Anfoulement de Pean Aspiration de Foau
de retroidissemen: ae refraidissemnant

Creping

Noteur

Atrous @ B I

Pampe

6—1. POMPE DE FOND DE CALE

£—1.1. Caractéristiques

Tension 1VeN
N de code | 120345 - 46010 lavec crépingl Aspirstion | Hauteur d'espiration maxi. | 12 m
N’ de modele| BP190-10 Temps d'aspiration 4 sec
Adlure B0 min, Tension 115V
Tension 12V Courant B A

Elévation .

Puissance S0w Hauteur totale d'éiévation Tm
Poids Jkg Vaoiume d'sau élevée 17 Ifmin

6—2. CREPINE

ffjrﬂTl
EL,,M.LLLL_ — —

GM/HM 8301
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Chapitre § - Réducteur-inverseur

A - POUR MOTEURS 1GM -2 GM et 3 GM (D)

1 - Construction
1-1. CONSTRUCTION

C'est un ermbrayage mécanigue & cone Quand le cone de
commande [qu’ est relié & I'arbre de sortie par des canne-
furest sl depiace d’avant en arrigre, son cdne d'entrai-
nement vienl semboiter dans le grand pignon et entraine
"arbire de sortie

La construction est simple comparée aux autres types
d'embrayage. |l y a8 moins de pieces. Ce qui donne un
ensemble moins lpurd, plus compact et qu, fonctionne en
douceur.

Bien que cet embrayage s0il de teille réduite, il est trés
robuste. |l durers longtemps grace & l'emploi de maté-
riaux de haute résistance utilisés pour ies arbres et ies
pignons, et & l'emplol de roulements 4 rouleaux cone
ques

'entrainerment est doux et régulier grace au disgue dam-
per.

e Lo cone d'entrainement est en bronze d'aluminium
special, particuligrement résistant & 'usure.

Le cone dentralnement est religé & 1'arbre de sortie
par des cannelures. Lo conicité, le diamétre du cone
d'entrainement, I'angle de torsion, et le diamétra des
canmelures sont étudiés pour donner le mailleur rende-
ment de fagon gue lg cbne d'entrainement embraye
ou débraye

e Des pignons hélicoidaux sont utilisés pour une meil-
leure résistance. L'arbre intermeédiaire est supporté en
2 points pour réduire la flexion et le bruit d'engrena-
ges.

e Le carter d'embrayage, le fiasque et ic couvercle late-
ral sont en allisge d'alu spécial pour réduire le poids.
Cet alliage d'alu résiste bien & 'eau de mer.

¢ Un disgue damper £quipe |'arbre de sortie, ainsi ta puis:
sance peut étre transmise $ans & coups.
Des ressorts de forces différentes éguipent le damper.
Le ressort ‘e plus faible est utilisé en premier et le
ressort plus fort agit pour un couple plus ¢gleve. Cei
supprime les bruits d'engrenages dus & l'effort de
torsion ainsi que le chog & |'enclenchement.

GM/HM E301

Ansorbr [0 chon
2 lemnbriyuas

Canaitiar normale |

\

Anghe de torsiont!

Le trou de jauge d'huile sert sussi de rempiissage
d'huile et ge reniflard. |l y & un jeu entre la jauge et
son fourreau, gui fonctionne comme un reniflard.

'engagement cnire le cdne et lo grend pignon peut
atre maintenu guand la charge sur 'hélice est nulie.
Ceci est effectué par 'action de l'encoche &t du rac-
cord slastique.

Pour réduire la friction un roulement & aiguilles est
w

prévu sur Yarbre du levier inverseur.

9-A-1
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Chapitre § - Réducteur-inverseur
1—2. CARACTERISTIQUES

Type

KM2-A KM3-A

Réducteur-inverseur pour moteurs

1GM, 2GM 3GM D

Embrayage Pignons en prise avec embrayage servo-cone dans Uhuile
Marche AV Z21 282 3,22 2,36 261 3,20
Rapport
Marche AR 3,08 3,06 3.06 3,18 3,16 3,16
Nambre de tours de 'arbre d'hélice en marche AV 1540 12498 1065 1441 1303 1062
Arbre d'entrée Sens inverse d'horloge, vue de |'arriére
Sens de rotation AV Sens d'norloge, vue de 'arriere
Arbre de sortie
AR Sens inverse d'horloge, vue de 1'arriére
Commande Commande par manette
Cable Marse, 33-C
Commande a distance
Attache YANMAR accessoire standard
Raccqrd élastique YANMAR accessoire standard
@ extérieur @ 100 mm
Accouplement Cercle de percage @78 mm
Trous @ 4 trous @105
Pasition du levier inverseur Coté gauche vu de larriégre
Huile de graissage SAE #10W-30, CC class
Capacité en huile 0,250 03¢
Poids {sans huilel 9.3 kg 10.8 kg
Dans les réducteurs-inverseurs KM2-A et KM3-A, les arbres
et pignons sont ies mémes sauf -
e nombre de dents des pignons.
e distance entre roulement pour les arbres d'entrée et
de sortie,
» carter d’engrenages et flasque.
9-A-2 GM/HM 8301




Chapitre § - Réducteur-inverseur

1—3. SYSTEME DE TRANSMISSION DE PUISSANCE
1-—3.1. Disposition des arbres et engranagas

Petit pignon marche AV de l'arbre d'entrée

Pignon
intermadiaire

Petit pianor marche AR de larbre d'entree

Arbre d'entree

Arbre

Grand pignon ge 'arbre de sortie
intermadiaire

Petil plgnon marche AV o0

1 I'arbre ¢ entrée
Arbre de sortic ‘.

Arbre d'entree

Petit pignon marche AR
e |'arbre d'antrée

Arore
intermédiaire

Vue de l'arnere

~
Y

Grand pignon marcne AV ‘-S\/Arure de sortie

Céhne d entrainemant
Pignon intermeédiaire
Grand pignen marche AR

1-3.2. Réduction

Marche AV
- Nombre de dents du petit MNornbre de dents du grand ; ;
Lo pignon marche AV pignon marche AV B=aEan
24 53 b3/24=221
KM2-A 21 55 B66/21 =282
18 58 58/18 = 3,22
25 59 59/25= 2,36
KM3-A 23 60 60/23 =261
20 64 64/20=13,20
Marche AR
Nombre de dents MNombre de dents MNombre de dents
Type du petit pignon du pignon de du grand pignon Réduction
marche AR l'arbre intermédiaire marche AR
KM2Z-A 18 26 55 55/18 = 3,06
KM3-A 19 26 60 B0/19=3,16
GM/HM 8301
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Chapitre 9 - Réducteur-inverseur
1—3.3. Marche AV

S Arore dientroe

Contuzl Juu
i I
~t = Artwe de
E sartie
5 )
A P,
3 L b
) \\\“ ) F Lrang pignan. s
S \.‘\‘Q‘\ “ | marche AV -/ Y
\\\ R .
R Carne
N AN d'entrainament
Pignon
irtermédisire
:
‘ Grand pignon
marche: AR
b
Accouplement

\Grand pianan
marche AV |

1-3.4. Marche AR

Céne d'entrainement

Arore O antri

Arbire de sartic

Jeu Contact
\
Arbre de sortie /
L o / / /
:I 5 N
R z Grand pignon
$ v marzhe AV
\\ 3
\ .
\ N Pignon /
intermadiaire [/
£
s
Cane
dentrainement
marce AR
Grand pignon Grand pignon
marche AV marcne AR ;
o
/
Cane d'entrainement /
Acouplement
9-A4

HEI N
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Chapitre 9 - Réducteur-inverseur
1-4. PERSPECTIVE
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Chapitre 3 - Réducteut-inverseur

2 - Baladeur

2-1. CONSTRUCTION

% - Hassort
x R Fidnicay \
g i ; Baladau-

%
e .
Joint torigue

ﬂ -7:_ 3 : NG 1 :>
A P E O
L . ~Pointeal
Douille g ressort \ >ﬂ®

&

Roulement 3 aiguiilos

N

Ressort

Ciible de comrmands
i distance

Raceord

Levier
inverseur-..
- /Ecruu
Arbre.
Couvercle ™7 [% -
latéral —~ Futule

\\'D i
auilie
Sur e 1ype KM3A (Moteur 3GM D | B '
la margue A est gravee sur |'autre face

du bevier inverseur

GM/HM 8301 9-A-9




Chapitre 9 - Réducteur-inverseur

Rassarn Arrés du ressort
Arrgidu f
fesgE 4 [ Doullie de ressort
Raccord de | !
sommande & \ "\.‘ i
distance i * F 7

Circlip
Pointes
//, OINTeau
Encoche
psint mort Encoche

P marche AR

Ercoche ¢
rmarcne AV s B
" Encache
noint mort
* Puinteau

L'arbre est supporté par le couvercle latéral dans laquel
il tourne. Tout autour de arbire, il v a des encoches dans
lesquelies s'engagent les pointeaux de fagon A assurer
Uentrainement en marche AV, marche AR, ou rester au
point mort. Les pointeaux pénétrent dans chaque encoche,
poUSsEs par ie ressort.

Le baladeur est placé 3 I'extrémité de l'axe. Le haladeur
avance d'avant en arriére pour entrainer le cone d'entrai-
nement.

Le raccord amortlisseur posséde un ressort et deux arréts
de ressort dans sa douille ; et le raccord est reli¢ aux arréts
de ressort de fagon qu'il puisse glisser sur une distance
déterminge.

En poussant ou tiranmt le raccord de commande, celui-ci
se déplace jusqu’d une position ol les deux arrés de res-
sort se touchent.

2—2. ACTION DU BALADEUR
2-2.1. Changement du point mort A la marche AV

Les positions du raccord amortisseur et du pointeau sont
indiguées sur la figure ci-aprés et les deux arrgts de ressort
sont éloignés au maximum.

L. |

Levier de manwuvre
—
T -
B / j

Céble de commande
8 distance

Raccord
éastique
- Pointeau (A)
. —Arbre
Arbre

Grand pignon
marche AR

Grand pignon
mitrche AW

Position point mort

Le levier de manuvre est maintenu avec sécurité, grice
dux pointeaux de positionnement (4] et {B).

Pour passer en marche AV, I'explication est donnée plus
has. Quand e raccord est poussé vers I'avant, il déplace
les arrdts de ressort. Le ressort est comprimé jusqu’a ce
que les arréts de ressort se 1ouchent.

M

‘ ﬂ

. M L

e ||

|

7 T |
Ressart

T Position du
baladeur

Chne
d'entrainement

i
Baladeur

9-A-10
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Chapitre 9 - Réducteur-inverseur
Position L1 de la course

Le ressort dans la douilie est comprime, mais le levier ne
se déplate pas.

En poussant la commande & distance eile déplaze la levier
de manmuvre. Ce dernier entraine {"axe qui dégage son enco-
che de la position point mort.

Course totale de la
commandeg

Position de déplacement en forgant

Quard le levier est déplacé sur la distance L2, le baladeur
se déplace sur ume longueur t1. Dans cette position, e
cone d'entrainement n’a pas encore fait contact. Cependant
les pointeaux (A} el {B} sont désengagés de |'encoche, et
le pointeau A est positionné sur la face inclinge.

L'arbre est tourné par le mouvement du raccord de com-
mande. Quand le pointeau touche la partie inclinée de 'en-
coche de marche AV, il 851 poussé par le ressort et enclenche
lz marche AV. En méme temps, comme le raccord est fixé
par les deux arréts de ressort en contact, la douille est
déplacée par largaction du ressort, ce qui pousse vers |'avant
le levier.

Par I"action du resscrt de pointeau et |'action du raccord

amortisseur, le baladeur maintient sa pression sur le cone
d'entraTnement.

GM/HM 8301

Position d’engagement de marche AV

Par la force appliguée sur le levier produite par le ressort
de la douiile et 1e ressort du pointeau [A], le balageur se
déplace de la distance L3 et U'engagement est complet,
La pression est maintenue sur le cone d'entra’nement
aprés engagement,

2-2.2. Engagement marche AV au point mort
L’engagement en marche AR est identique A I'engagement

en marche AV, c'est-a-dire retour au point mort et déplace-
ment du raccord vers |'avant.

L
-
]
A cause de la distarce LU
{41 Usure du ¢dne
[2) Jeu augmanté dans ke
cable de commanue Puinteau (A)

{3: Changement de longueur
de cable, 8 la connection
peut Gtre compenst

Position d’'engagement marche AV

Le cone d'entrainement gui est déplace par le ressort du
raccord et celui du pointeau A est maintenu sous tension,
jusqu'd ce gue la distance L devienne zéro, méme quand le
cone est use.

9-A-11
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Chapitre 9 - Réducteur-inverseur

Position de la course L1 de la commande

Le levier de manceuvre ne se déplace pas, bien que le res-
sort de la douille soit compressé. Le cone est gardé en
contact di a la transmission du couple pendant la marche
3 vide.

Course tatale I

Position de déplacement forcé

Le levier de mangguvre €st déplacé sur la distance 22, en
surmontant la légére friction diie au couple de transmission,
et le cbne d'entrainement se sépare. Le pointeau (A) se
désengage et e pointeau {B) s'engage.

8-A-12
A

Position point mort
Le levier de manguvre est retourné au point mort par la

force de rotation produite sur I'arbre par le ressort de la
douille et le ressort du pointeau (B).

23, FORCE DE DEPLACEMENT DE
L'EMBRAYAGE

(Valeur de référence) moteur a 1 000 tr/min.

Position Position de la
Position du levier manette de
de commande commande &
3 60 mm 170 mm (longueur
Direction du cable 5 m}
gatie environ 3 k 3N 4k
d'engagement E 9 9
Course de
désengagement - 6~8ky

Course de désengagement :

(1) En début d'opération V'effort peut &tre plus grand que
la valeur ci-dessus.

(2) Varie suivant le ralenti du moteur. Plus le ralenti est
faible, moins |‘effort est grand.

(3) Plus le cable est long, plus il a de courbes, plus ces
courbes sont petites, plus I'effort de désengagement
sera élevé .

[rayon minimal 200 mm]

—

4) Quand le raccord est fixé au levier de commande, &
une distance de 52 mm du centre de |'axe, la course
de désengagement, sera plus élevée de 15 % comparée
au cas ou le raccord est fixé a 860 mm.

GM/HM 8301
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Chapitre 9 - Réducteur-inverseur
2—4. REGLAGE

Quand le couvercle latéral est enlevé, régler au moment
4u montage, suivant les recommandations suivantes

= Couvercle latéral
_evier d’inverseur

Carter

Arbre

Baladeur

=\

Bouchon

vis Cone d'entrainement

(1) Déplacer la gorge du cbne d'entrainement, de fagon

qu'elle vienne au centre des deux .grands pignons.

Gorge

Cone d‘entrainement

Grand pignon
marche AR

2! Placer le levier inverseur en position point mort. {Noter

que le levier peut étre tourné de 360°, quand il est
enlevé du carter.) La position point mort est la posi-

Srand pignon
marche AV

/
!

=5t en-dessous.

(3)

Levier d'inverseur

Trou de fixation
du baladeur

Sens de réglage
du baladeur

Bouchon

Poser le baladeur du couvercle latéral dans le fond et
régler le baladeur sur la gorge du cone d’entrainement
au centre des pignons marche AV et marche AR. Ne
pas déplacer le conf d'entralnement du centre des
deux engrenages au moment du montage. {Noter qu'un
jeu de 2 mm dans les diamétres est prévu dans les
trous du couvercle latéral et du carter. Ceci pour régler
|a différence dans les courses d'engagement et de désen-
gagement.)

Fixer le gabarit de régiage du levier dans les trous du
couvercle latéral, a travers les trous de 15 mm comme
indiqué. .

Trou C

Trou @156 mm

Trou A

s | / Trou B

ff /

x%// |
¢ = Trou ® 15 mm
[

Gabarit de réglage
du levier (en option)

“ion ou le baladeur vient vers le bas quand le bouchon

Placer le levier en position point mort, et vérifier que
. le sommet du levier est aligné avec le trou A du gabarit.
Sinon, desserrer la vis de fixation du levier, 'aligner,
puis resserrer la vis. Prendre soin de laisser un jeu de
0,6 mm environ entre le levier et le couvercle latéral.

S-A13



Chaprtre 9 - Réducteur-inverseur

Marque A (KM3A)

Margue A
(KMZAL -

Hauchaon

6] Déplacer le levier sur marche AV et marche AR et véri-
fier visuellement les distances respectives entre |'extré-
mité du levier et les trous B et C. Vérifier aussi ta dif-
térence entre ces distances.

{71 Quand ces deux distances ne sont pas égates, desserrer
les 4 vis de fixation du couvercle latéral de fagon gu'il
puisse se déplacer légérement dans la direction de
larbre.

w

Quand la distance est plus grande que la normale en
position marche AV, déplacer légérerment le couvercle
latéral vars ie moteur.

Marche AR
,A La distance est plus
™. Petite gue normale

\~
XPoim mort
1/ Y

Dristance plus grande
que normale

X Marche AV

9-A-14

HEL N
OC

{8) Quand la distance est plus grande gue la normale, en
position peint mort, déplacer légérement le couvercle
vers I'hélice.

] Distance plus granae
" Aue normale
.

"

\ Distance plus petite

\q/ue normale

|

2
c
¥
T
£oy
=
=
2
pis!
@

{10} Quand les distances sont égales entre point mort, et
marche AV, et point mort et marche AR, serrer les vis
du couvercle.

1111 Méme lorsgque les distances sont égales pour marche AV
et marche AR, il peut y avoir un écart entre fes trous B
et C, d0 & l'usinage. Cependant, si I'écart est le méme
pour marche AV etmarche AR, i1n'y a pas de probléme.

GM/HM 8301




Chapitre 9 - Réducteut-inverseur

T

/7 Ecart

J' Ecar:

{121 Installer le raccord arnortisseur sur le levier invarseur
{seulement guand il est démonté dans le bateau!.

NOTE : Quand le systeme baladeur est démontd dans je
bateau, le moteur doit toujours étre arréts,

2-5. VERIFIER LES POINTS SUIVANTS
{Tous les 2 ou 3 mois)

{11 Sile cable et le joint & ressort sont bien serrés.

121 Si V'écrou fixant le levier et le raccord amortisseur est

bien biogue.

13) S'assurer que la valeur de A et B n'est pas « nulle » &
la position d’sngagement du levier. §1 la valeur est
nulle, desserrer les vis du couvercle et régler suivant les
instructions données au § 2—4.

Quand le ¢cone marche AV est usé, la valeur B diminue
et guand le cdne AR est usé, la valeur A diminue.
Quand le jeu dans le systéme de commande & distance
augmente, A et B diminuent.
{ A
/
/
¥ L /
'./‘ L
g
Vers contraje
de witezse
GM/HM 8301

Vefs contrale
de vitesse

2—6. PRECAUTIONS

11} Toujours arréter le moteur pendant tes wvérifications
o interventions,

{2} Quand on effectue une inspection, aprés l'arrét du
moteur, ne pas toucher \'embrgyage, ce dernier peut
atteindre une température de 907 C.

(3]

L’intervention & demi embrayage n'est pas possible
avec ce type d'appareil. Ne pas faire fonctionner aver
le {evier & mi-chemin de la position d'engagement.
I:

{4) Reégler e ralenti du moteur entre 750 et BOQ tr/min.

NOTE : Ne pas utiliser de commande a distance 38 2
manettes.

9-A-15
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Chapitre 9 - Réducteur-inverseur

3 - Vérification et entretien

3~1. CARTER

Veritier le carter pour des fissures éventuelles. Véri-
fier avec le marteau ou proceder & un essal & la couleur,
Si ie carter est félé, le remplacer.

3-2. ROULEMENTS

{11 Oxydation et dommages.
Si les roulements sont rouillés ou si leur cage est abl-
mée, rernplacer les roulemants.

{2} S'assurer que les roulements tournent en douceur.
Si la rotation n'est pas douce, s'tl y a des points durs.
S0l y @ un bruit anormal, remplacer les roulements.

121 Veérifier I'ttat des logements de roulements. Mesurar
aussi le giamétre intérieur du carter. Changer le carter
&Il gépasse la limite o usure,

3-3. PIGNONS

Vérifier ['é1at des dentures ainsi que le jeu de denture.
Remplacer ies pigces défectueuses.

i1 Vérifier si les surfaces de denture sont pigudes, anar-
maiement usées ou marquées. Réparer si te dommage
257 |éger ou remplacer.

2] Vérifier ia surface de contact. La vaieur de surface de
contact entre le sommet de dent et son flanc doit au
moins avoir 70 % de la largeur de la dent.

(3] Mesurer le jeu de denture et remplacer guand il dépasse
la limite parmise.

Cote d'origine Limite d'usure
Pignon marche AV de |'arbre d'entrée et 006~ 0.12 mm 0.2 mm
grand pignon marche AV ' ' ‘ ’
Pignon marche AR de ['arbre d'entrée st 006~ 012 mm 0.2 mm
le pignon intermédiaire ' ’ '
Pignon intermediaire et 0067012 mm 0.2 mm
grand pignon marche AR ' ' !

{Dimensions valables pour réductaur-inverseur KM2-A st
KM3-A.

3—-4. GRANDS PIGNONS MARCHE AV ET
MARCHE AR

11} Surface de contact avec le cone d'entrainement.
tnspecter la partie conigque des 2 pignons, pour voir i
v & des signes de surchauffe. 5ila surface est défectueuse,
remplacer la pignon.

Surtaco conique

12} Roulements & aiguilles.
Quand un bruit anorma! est produil par un roulement
& aiguilles ; il faut le vérifier visuellement. Remplacer
ies aiguilles si besoin,

&

" Alguilies

3—-5. CONE D'ENTRAINEMENT

{1 Inspecter visuellement la surface. Si des inégalités ou
des signes de surchautfe sont décelés, if faur ramplacer
le cone,

9-A-16
EfLy
]

4 Surfaces de contace

~
Cannelures en nilice

{21 Vérifier |'état des cannelures en héiice. Remplacer si
les cannelures sont en mauvais état.

{3} Mesurer |'usure-des surfaces de contact et remplacer le
le cdne quand la limite d'usure est dépassée.
'

b———
|
e ey
| J =
— — g
Q
IS
o
. z
! =
| £q
) - " /‘ Bl
- Cong Céneg i = 2
Lo d'entrainement d'entrai ciel
Grand pignon entralnement EE
L=

marche &Y

GM/HM 8301
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Chapitre 8 - Réducteur-inverseur

Cote d'origine Limite d'usure
KMZ-A 24,4~ 247 mm 24,1 mm
Cote £
KM3-A 29,9 30.2 mm 28.6 mm
NOTE : Au démontage du cone d'entrainement, les cOtes
marche AV et marche AR doivent étre bien repérées,
14} Mesurer la dimension de la gorge du cbne d'entraine-
ment. Remplacer le cbne quand la cote dépasse la
{imite d'usure.
——— -+ Largeur de gorge
Cote d’origine Jeu d'origine Jeu permis Limite d'usure
Largeur de |z gorge 8 + 8’1 mm 8.3 mm
0,15~ 03 mm 0.6 mm
Largeur du baladeur 8 015 mm 7.7 mm
- 020

3-6. BAGUES

-Bague &

5
Grand pignon
narche AV

Grand pignon
marche AR

% Bague &

GM/HM 8301 9-A17



Chapitre 9 - Réducteur-inverseur

1] Inspecter visuellement la surface de glissernent des
bagues A et B, pour vérifier s'il y a des traces de sur-
chauffe, d'entaiile. ou de fissures. Remplacer si besoir.

12] Mesurer "épaisseur des bagues A et B. Remplacer quand
la dimension dépasse la limite d'usure.

| _T.L
Surface de
R

=

fw—— Surface de

glisserment glisserneant M
Hague A Bague B
1
Usure Limite d'usure
Bague A, t1 D405 mm
Bague B, 12 0,20 mm

3-7. JOINT A LEVRES DE L'ARBRE DE
SORTIE

Vérifier I'é1at du joint et s'il y a des fuites d'huile. Rempla-
cer si besoin.

3-8. ARBRE D'ENTREE

Joint & levres

Foulemant & rouleaux
; conigues

Foulemen: a

{1} Cannelures

S'il y & une usure irréguliere ou des rayures, remplacer

I'arbre d'entrée.

{2} Surface de contact du joint & évres.

Si la surfzce de contact est usée ou rayée, remplacer

I"arbre d'entrée.

9-A-18
ugE y
AN

rouleaux comigques

3—-9. ARBRE DE SORTIE

Rainure pour

frain-d dcrou Gaupille cylinarigue

Cannclures en hélice

Cunnelures

Rainure poar
freim d'Goray

{1] Inspecter les cannelures en hélice et les cannelures droi-
1es. Réparer ou remplacer si besoin.

3-10.ARBRE INTERMEDIAIRE

{77 Arbreintermediaire
1\;\ K

FPignon
intefmédiaire

Randelle

= Juint

1origue

G.

1) Dimensions et aspect des roulements a aiguilles
Véritier 'état des surfaces. Remplacer si nécessaire.

3—11.SYSTEME BALADEUR

3-11.1. Baladsur

{1} Inspecter la surface de contact avec le céne d'entral-
nement. Remplacer le baladeur quand il présente des
signes de surchauffe ou d'usure.

GM/HM 8301

ENNEENREEERSN

/‘\

N




Chapitre 9 - Réducteur-inverseur

121 Mesurer la largeur du baladeur et le remplacer quand |
la limite d'usure est dépassée. Mesurer aussi le diamétre
de l'arbre et remplacer si la limite d'usure est dépassée.

.

e
Cotes d'origine Jeu Jeu permis Cote d'usure
Largeur rainure du + 0,1 i
¢fine d'entrainement & Gl 8.3 mm
015~ 0,3 mm 06 mm

Largeur du — 0,15
taladeur ; 8 gipq T TR
Digmetre de I'axe | — 0,005
du baladeur L=l 907 ™M 9.895 mm

Q.095 ~ 0,029 mm Q.05 mm
Alesage de 'arbre du + 0015 L
levier de manguvre (L il 10,05 mm
3-11.2. Encoches d'arbre Encoce

Inspecter lgs encoches de 'arbre. Sl v a de P'usure ou des
rayures, remplacer la pidce

Ressory

4

Encoche:

——— Pointodu

3—11.3. Pointeaux de positionnement

Inspecter 'extrémité des poinigaux pour usure, dommage
ou déformation. Remplacer les pointeaux si besoin.

3-11.4. Ressort

Inspecter le ressort pour dommage, coTresion ou déforma-

=Pl tion permanente. Remplacer si besoin.
Ressort Longueur likre 34 mm
Ceefficient 0,459 kg
Longueur installée 255 mm
Charge installée 3.90 kg

GM/HM 8301 9-A-19




Chapitre 9 - Réducteur-inverseur

3—-12.RACCORD AMORTISSEUR

Connecteur

Circlip

Arrét de ressort

Ressort

Arrét de ressort

Circlip

Douille Douille

Rotule

Nouveau modéle

(1) Vérifier chaque pigce pour jeu anormal. Remplacer
si nécessaire.

(2) Quand le mouvement de chaque piéce n'est pas doux,
mesurer la tension et remplacer |‘ensemble complet
si |a tension n’est pas convenable.

Dynamométre Connecteur: Raccord
| amortisseur

Se servir du taraudage M5
du connecteur

Course b mm

el

TO 000D

I

I:I’B"Hlnnoc

Valeur d'origine | Valeur limite

Tension avec b mm

de course 28kg

2,5 kg

3—-13.DISQUE DAMPER

Cannelures Q)

Goupille

(1) Cannelures.
Remplacer le disgue si
défauts d'aspect.

les cannelures présentent des
(2) Ressorts.

Remplacer s'ils présentent des défauts.
(3) Usure des goupilles.

Si les goupilles sont usées ou rayées, il faut les rempla-

cer.

{4) Remplacer le disque si les logements des ressorts sont
abTmés.

GM/HM 8301



Chapitre 9 - Réducteur-inverseur
4 - Démontage

4—1. DEMONTAGE DU REDUCTEUR
INVERSEUR

e commande & distance.

{4) Enlever |'écrou et |'accouplement.

{1) Enlever le cable d

inverseur du flasque moteur.

{2) Enlever le réducteur

(3) Vidanger I'huile en enlevant le bouchon situé sous le

carter.

NOTE : Attention | C'est un filetage & gauche !

(5) Enlever la jauge d'huile et le joint.

{6) Enlever les vis du couvercle latéral, |'arbre du levier, le

levier et le baladeur.

S-A-21



Chapitre 9 - Réducteur-inverseur

{7} Enlever les vis qui fixent le flasque d’embrayage au car- i
ter. Taper |égérement avec un malliet en plastique en
maintenant le carter avec la main ; puis enlever le
flasque.

Arbre

intermedjaire

(8] Sortir I'arbre intermédiaire et ['arbre d'entrée. Pour
sortie l'arbre intermédiaire, piacer un boulon dans e
trou du carter et chasser arbre en tapant |égérement.

Maillet en
plastigue

Flasque
d'emorayvage  /

Carter

Boulon

18} Retirer 'arbre de sortie complet.

Arore de sortie
- complet
. Arbre d'entrée

_ Arbee intormidiaire

Arbre d'entrie

9-A-22 GM/HM 8301

HEL N
anag




Chapitre § - Réducteur-inverseur
{10)Enlever le joint & lévres de l'arbre de sortie du carter.

Joint & lavres

{11)Enlever |z bague extérieure du roulement du carter
en utilisant |"outil special.

Hague exterieure |
du roulement

Qutil spécial

Carter

= Cuvette du
roulement

GM/HM 8301

112} Enlever le joint & évres de |'arbre d'entrée, du flasgue

i13)Enlever la cuvette de roulement du flasque en effec-
tuant la méme opération que sur le carter.

i14)Enlever les rales de réglage de V'arbre d'enirée et de
"arbre de sortie.

NOTE : Les mémes cales peuvent étre réutilisées quand
aucune piéce n'est remplacée, autrement il faut
refaire Je calage.

4-2. POUR ENLEVER L'ARBRE DE SORTIE

{11 Eniever le grand pignon marche AR, la bague A et le
cone du routement
Le grand pignon marche AR doit étre retiré en utili-
sant un arrache moveu, en fixant |'écrou dans un €tau.

Grand pignon
rmarche AR

g
il

Vgl
e

{?] Enlever la langustie de blocage de 1'écrou AY, enlever
I'dcrou et la bague entretoise.
Enjever I'écrou avec une ché dynamométrique apres
avoir fixé I'accouplement et blogué deux de ses vis
dans un elau.

9-A-23




Chapitre 9 - Réducteur-inverseur

ATTENTION :
L'écrou est fileté & gauche 11!

{3} Placer I'arrache moyeu contre la face extréme du grand
engrenage marche AV, et retirer I'engrenage, la bague
A et le cone du roulement Timken.

Afrache-moyeu -

Rondelle d'appui -

Grand pignon” g
marcne AV &z

HHIL

NOTE : Artention ! L écrou est fileté & gauche.

9-A-24

{4} En serrant bien e cdne d'entralnement, frapper |'extré-
mit¢ de l'arbre avec un mailiet plastique et retirer le
collier B, et la bague intérieure du roulement & aiguil-
les. Un arrache moyeu peut &tre utilisé.

Cére o
d'entrainement

Rancelle d'appui -}

Arfrache-mayeu "~

Cone .
d'entrainament

4-3. ENLEVEMENT DE L'ARBRE INTERME-
DIAIRE

{1} Enlever ie joint torigue.
{2] Enlever la rondelle.

(3} Enlever le pignon intermédiaire et le roulement a aiguil-
les.

intermidiaire

Pigron O\
interrmeédiaire

Joint 1orique

N
Randedle

GM/HM 8301




Chapitre 8 - Réducteur-inverseur

4-4. DEMONTAGE DU COUVERCLE LATE-
RAL EQUIPE DE SON DISPOSITIF BALA-
DEUR

i1} Desserrer la vis du levier, et sortir e levier de l'arbre

(2} Enlever la vis sans téte et le bouchon fileté et sortr
ressorts el pointeaux.

{4} Retirer {'arbre.

, 1 Raoufement
s i a aiguifles

e Arbre

(51 Extraire le joint & idvres.

Apras avolr enlevt le coup de poimeaou de blocage.
chauffer e moyeu du couvercie 3 1007 et extraire ie
roulement.

6]

Coup av pointeau
de blocage

:l— Ruoulement a

: aiguilies

9-A-25




Chapitre 9 - Réducteur-inverselr

5 - Remontage
5—1. REMONTAGE DE L'ARBRE DE SORTIE

111 Monter la bague B sur |'arore.

2] Emmancher la bague intérieure du roulement a aiguil-

les en se servant d'un outi! spécial.

Cuth d’ emmanchement __

Bague intérieure du
roulement & siguilles

NOTES : 1] Utiliser un maillet en plastique. Ne pas frap-
per fort.

2} En emmanchant la bague A, veiller & son sens.
La surdpaisseur est tournde cSté roulement.

3J) Noter que la goupilie ne peut pas étre enfoncée
? aprés l'emmanchement du cbne Timken.

(8) Monter la bague et la goupille de fagon que la goupille
soit dans la rainure de la bague.
{31 Monter le roulement & aiguilles et le grand pignen

marche AV, (8) Régler et serrer I'écrou. Placer 2 vis dans {"accoupie-
ment ; bloguer dans un étau, en maintenant ies canne-
NOTE ; Vérifier que le pignon tourne en douceur. lures vers fe haut. )
introduire V'arbre dans les cannelures de Vaccoupie
{4} Monter la bague A et la goupille et emmancher le céne memléptacer la bague entretoise et serrer 'écrou avec
Timken & ['aide d'un outil d'emmanchement. une cle dynamomeétrigue.

Surepaisseur

Couple de serrage l 1.5 mkg

NOTES : 1) Attention | C'est un filetage & gauche.

2} Utitiser le cdité opposé de 'écrou de fagon 3
ne pas retomnber sur le coup de pointeau pré-
cédent.

9-A-26 GM/HM 8301
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Chapitre 8 - Réducteur-inverseur

(7} Emmancher le cOne d'entranement jusqu'au grand
pignon marche AH.

. Arbre de sortie

Cone
<'entrainement

[8) Appliquer les procédés 1 & 4 pour monter ia partie
marche AV.

Surépaisseur

NOTE : Tourner ila bague A dans le bon sens, c'est-d-dire
que la surdpalsseur §'appligue contre le cbne du
Timken.

GM/HM 8301

5—2. REMONTAGE DE L'EMBRAYAGE

{1} Introduire le joint & l&vres et la cuvette Timken dans le
carter

{2} introduire I'arbre d'entrée dans le carter.

13} Introduire I'arpre intermeédiaire dans ie carter.

Arbre intermédiaire

Arbre dentrée

NOTES : 1) Si Varbre de sortie n'est pas emmanché dans
fe carter avant Vintroduction de larbre inter-
médiaire, if ne peut pas se monter.

2) Repérer Je sens de montage de la rondelle de
butée.

{4) Introduire I'arbre de sortie dans le carter.

Arbra dentrée
E_\é Arbre
-intermediaire

. Arbfe du sortie

B} Vérifier "épaisseur des cales (pour l'arbre d'entrée et
I'arbre de sortie.}
51 aucune autre pigce n'a été remplacée, les mémes
cales peuvent étre réutilisées. Quand le flasgue ou une
quelconque des pigces suivantes est remplacg, i'épais-
seur du calage doit é&tre déterminé de la maniére
suivante .

Piéces de 'arbre d'antrée . arbre, roulements.

Pigces de |'arbre de sortie © arbre, bagues A, bagues B,

pignons, roulements.

1. Mesurer la distance entre le carter et le flasque
{cote A ou D suivant arbre).

2. Monter les cuvettes Timken sur chaque arbre et
mesurer 1a distance B ou C entre les roulements.

9-A-27
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——— D £ ——
RS— 4 - G
s T e ———— G =
g G 1 :
L, 2 : ,
_—y P _
" arore . __J‘ o Arbire el
d'entrie | : ! ‘ i de surtie | i
- —— ! . -
] E % : £, ) |
/( g __FJ— S I
A B € D
KMZ2-A 11640~ 116 75 mm 115,2%1168,1 mm 12148~ 12253 mm (122,60~ 122,95 mm
KM3-4 1274 ~ 12775 mm 1262~ 1271 mm 13456~ 1360 mm | 136,0~ 136,36 mm
3! Déterminer !'épaisseur de cale de fagon gue les jeux ou Jew ou interférence pour chague arbre
interférences aprés assemblage correspondent avec
les valeurs ci-dessous. Arbre d'entrée 0,085 mm
Arbre de sortie 201 mm
NOTE : Une valeur négative indique une interférence.
Pisce N° Epaissaur len mm) Nombre de cales
0.5 1
Arbre d'entrée 177088-02350 04 1
0.3 Z
1.0 . 1
0.5 1
Arbre de sortie 177080-02250
03 1
0 2
i8) Placer les cales dans le flasque, puis monter la cuvette 5 y

Timken.

NOTE : La cuvetie Timken peut étre emmeanchée facile-
ment en chauffant le flasque 3 100° ou en refroj-
dissant fa cuvette Timken dans lazote liguide.

17} Enduire d'une pdte spéciale {non séchante), le diamétre
extérisur du joint & lévres, puis V'introduire dans le
flasgue en présentant le cOté ressort du joint & iévres
contre 'intérieur du carter.

18} Appliquer une pite non séchante sur la surface de con-
tact entre le carter et le flasque.

i

X
£ ,\\L\F’éle 8 Joint non séchante
., N ‘ ik
=
o
- T -

J

- B-A28 GM/HM 8301
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Chapitre 8 - Réducteur-inverseur

{9 Introduire I'arbre d'entrée, I'arbre de sortie et I'arbre
intermédiaire dans les trous correspondants du flas-
que. Assembler lg flasque et le carter et serrer {es vis
d'assemblage.

Arbre de
sartie

NOTE : Enduire de pdte & joint (non séchante) sur le fias-
que ou sur le carter.

110 Monter |'accouptement sur 'arbre de sortie. Placer le
jeint torigque.

111}Serrer 'écrou avec une clé dynamométrigue. Puis le
mater d'un coup de burin.

L\ 3
el g2

Cle dynamométrigue

NOTE : Attention | C'est un pas & gauche.

Couple de serrage 104+ 15 mkg

tLe couple est le méme sur les modéles KM2-A et KM3-A)

1 % GM/HM 8301

5—3. REMONTAGE DU SYSTEME BALADEUR

{1} Placer le joint & lévres et le roulement & aiguilies gans
le couvercle.

- Couvercle lotcrat
Arbre .

F- doint torigue
Foulement 4 - /
aiguilles

2] Emmancher I'arbre,

Roularmen: &
aiguilles

Arbre

13) Placer les 2 pointeaux, les 2 ressorts, et visser la vis sans
téte et le bouchon fileté.

Wiy sang 16te

Couvercle latéral

CPatwe & joint
nan séchante

1T

9-A-29
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Chapitre 9 - Réducteur-inverseur
(4] Emmancher lg levier et fixer la vis.

Signe A {KM34)

hY
Bouchon filetg

NOTE - [l doit v avoir un jeu de 0 4 0.5 mm entre le cou-
vercle latéral et le levier.

&) Placer le baladeur dans le trou de I'arbre,
{6} Piacer le couvercle sur le carter, en s'assurant que le

baladeur s'engage bien dans {a rainure du céne d'en-
trainement.

7} Vérifier que le levier tourne an douceur.

(8} Monter le raccord amortisseur et fixer |e cible de com-
mande & distance aprés réglage. Pour montage et réglage,
vair le chapitre correspondant,

GM/HM 8301




Chapitre § - Réducteur-inverseur

B - POUR MOTEURS 3 GM et 3 HM

1 - Construction
1=1. CONSTRUCTION

Le réducteur-inverseur KBW10 Kanzaki-Carl Hurth a éié
créé conjointement par Kanzaki Précision Machine Co.
Ldt [filiale de YANMAR, un des principaux fabricants
Japonais d'engrenages! et Cart Hurth Co.

Le KBW10 comprend un embrayage muitidisgques et un
réducteur fogés dans le méme carter. || est compact, iéger,
de construction simple et sire.

* La force demandée pour basculer enire marcne AV et
marche AR peut 8tre transmise par un cidble de commande
& distance, bien plus petit et pius simpie que sur d'autres
types de réducteur.

1-2. CARACTERISTIQUES

* Les disques de friction ont leurs faces garnies de 0,35 mm
de culyre fritté, et les disques sont ondulés en forme sinu-
soidale, afin d'assurer un engagement 1 un désengagement
positif aves un minimum d'effort,

* (Grice & la construciion spéciale de ce reducteur-inverseur,
‘a pression opiimale est automatiguement appliquée sur
le disque d'embrayage. proportionnellement au couple
de l'arbre d'entrée.

Moteur

3GM 3HM

Réducteur-inverseur

KBW13D KBWI10E

Reéduction Un train de reduction - engrenages hélicoldaux
Inversion Pignon en prise
Embrayage Multidisques dans I"huile mécanique
Marche AV 2,14 2,83 283 2.4 2.83
Reduction
Marche AR 250 . 250
Arbre d'entrée Sens inverse d’horloge, vue de 'arriére
Sens de rotation Marche A Sens d'horloge, vue de |'arriére
Artre de sortie
Marche AR Sens inverse d'horloge
Huile de graissage DEXRON-ATF
Capacité en huiie nD7¢

La construction des modéles K3WI10D et KBWIOE est
identique sauf

La bride du flasque (cOté moteur).

» Pour KBW10D . SAE N6,
® Pour KBWI0E - SAE N°5.

GM/HM 8301
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Chapitre 9 - Réducteur-inverseur

1-3. TRANSMISSICN DE LA PUISSANCE

. Pignon marche AR de F'arbre d'entrée

- Pignen marche AV de l'arbre
Bignun -
intarmédiaire

Grand pignon marche Av
e

-~ Pignon marche AV de
Vartsfe d'entrae

- Pignon marche AR de
l'artere o entroe

/ Grand pignon
. marche AR
.. Arbre de sortie

= Grand pignan
marche AR

Grand pignan™

rohe AW
Vue de1'AR MERENE
Fignon
intermédiaire
Marche AV Marcne AR
Nombre de dents Nombre de dents
Petit pi Rapport de Patit oi Rapport de
21 l;lgzo\;‘ Grand pignon réduction 2134 DIQWAD'; Pignon Grana pignon réduction
AN ; marche AV rJnarcne : ’ intermédiaire marche AR
de l'arbre d'entrée de l'arbre d'entrée
22 a7 47/22=214
8 51 51/18 =283 18 25 45 45118 =250
*19 50 80/19=263
Les pigoes marguées * sont utilisées sur le modéle KBW10D seulement.
Arbre d'entree Arbre dentrée
Marche AV Marche AR

3 ,
Pignon marche AV i
i ! e N Fignon marche AY

Pignon marcne AR Pignun marshe AR

Pignon

| o AN Pignan \\
intermeédigire Y

intermédiaire

Grand pignon
marche AV

\ DHsnue d entrsi nement

L Grand piqnon
W marche AV

Disque de friction Disque de friction

. Disque d'entrainement
Grand pignon . \\
marcne AR -~ Eriraine s Grand pignon marche AR
Accouplement m———— A vide Accouplement

GM/HM 8301




Chapitre 3 - Réductewr-inverseur
1—4. PERSPECTIVE
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Chapitre B - Réducteur-inverseur

2 - Installation

2-1. ANGLE D'INSTALLATION

L'inclinaison dans le sens longitudinal du réducteur inver-
seur doit étre de 20 au maximum.

2--2. COMMANDE A DISTANCE

Ce réducteur-inverseur est congu pour étre commandeé par
marette unigue, pour permettre la marche AR a pleine
vitesse du moteur. Une manette Morse ou Téléflex est

utilisée. Dursnt 'installation, s'assurer que la manette de cow moteur | Cote heliee
commande et le levier inverseur du reducteur sont bien Vue de ¢O16 du réducteur-
coordonnés. Déplacer le levier vers 'hélice enclenche la inverseur
marche AY. Dépiacer le levier vers le moteur, enclenche
|a marche AR.

KBWI10D KBW10E
Le levier inverseur doit étre A angie droit avec le cable en 3 z
position point mort. 24 5% 43

L3 course du levier doit étre d’au moins 36 mm de chague
coté [marche AV et marche AR) du point mort. Une course
plus grande n'a pas d'effet nuisible sur le fonctionnement
du réducteur-inverseur.

Aprés connexion. bien vérifier le fonctionnement du meéca-
nisme.

Une représentation de la connexion est donnée ci-dessous.

Chape

A
.
b
A;cc
=i Chape
Levier- coupe AA

prverseur

NOTE : Comme fa course du cdble peut étre insuffisante,
deux trous sont percds dans le levier.

Quand le cébie est fixé & 60 mm de F'axe du levier,
les courses point mort marche AV et point mort
marche AR doivent étre chacune de 35 mm.
Ouand le cdble est fixd & 52 mm de l'axe, les
courses doivent étre de 30 mm.

GM/HM 8301 a7
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Chapitre @ - Réducteur-inverseur

3 - Fonctionnement et entretien

3-1. GRAISSAGE
"1 Niveau d'huiie.
e niveau d'huile doit tre vérifié chague mols, et mait -
teru entre lg gorge et 'extrémité de la jauge. La gorge
indigue e niveau maximal ; et Pextrémité de jauge, le
niveau minimal.
Pour wvérifier le niveau avec la jauge, ne pas visser le
nouchon, i aoit reposer sur le trey.

Bouchor-

Niveno masirmal

Miveaw minimal
Gorge » 2 4

{21 Changerment d'huile
Changer I'huile aprés les 100 premiéres heures de mar-
che, ensuite toutes les 300 neures.
Quand on ajoute de I'huile entre les vidanges, ne pas
changer de marque.

13} Huiles recommandées

Maraue . Type

SHELL SHELL DEXARON

CALTEX TEXAMATIC FLUID {DEXRON}
ESSD ESS0O ATF

MOEIL MOBIL ATE 220

BP B.F. AUTRAN DX

MOTIIL AUTOMATIC 8. DEXRON

3--2. PRECAUTIONS

Ne pas arréter le levier inverseur 3 mi-chemin entre le point
- mort et ta marche AV ou la marche AR. Le levier doit 8tre
au point mort ou verrouillé sur marche AV ou marche AR.

3-3. COUVERCLE LATERAL

te mécanisme interne de changement marche AV, marche
AR 2 é1¢ soigneusement Téglé en usine. Un démontage mal
fait du couvercie latéral peut causer un mauvais alignement
du mecanisme. 51 le couvercle doit étre enleve, procéder
comme suit

—  Avant d'enlever le couvercle, tracer des repéres d'ali-
gnerment sur le couvercle et sur e carter.

u\‘;B'a
gt
g

£n tnstallant le couvercie latéral, mettre le levier au
point mort, de fagon que le lobe de la came sur ie
levier s'engage dans le cran du mécanisme internc.
Quand le lobe de s came e1 le cran sont engagés conve-
nablernent, il n'y a aucun jeu entre ie corps et le cou-
vercle. Ne mettre aucun joint an montant le couver-
cle.

Apres s'étre assuré que le Jobe de came et les encoches
sont bien alignes, serrer tous les boulons. Aprés serrage
des boulons, déplacer le levier inverseur d'avant en
arrigre. Un contact positif doit étre senti, et un déclic
doit &tre entendu & I'embrayage. Autrement la came
el I'encoche ne 50Nt pas correclement engagees, et le
couvercle doit étre desserré et réajusté jusgu’d ce qu'un
engagement correct soit réalisé.

e " Rainure

Fourchette

Carter

' /A(Indical:‘nnl
F,,
- Dioigt
Rainure
Cane
GM/HM 8301




Chapitre 9 - Réducteur-inverseur

4 - Inspection et réparation

4-1. CARTER COMPLET

{1 Vérifier le carter et son flasque pour fAlures éventuelles
4 'aide du marteau.
Faire un essai de coulsur si besoin.
Si une félure est constatée, remplacer.

{2} Veérfier 'oxydation des logements des roulements.
Mesurer aussi le diamétre intérigur. Remplacer si la
limite d'usure est dépassee.

4—2. ROULEMENTS

{1 Oxydation et dommages
Si les roulements sont oxydés, ou que leur cage est
abTmée, remplacer le roulement.

{2) S'assurer que les roulements tournent en douceur. S'il
y a des points durs, et si un bruit anormal est entendu,
remplacer le roulement.

4-3. PIGNONS

11} Usure de la surface de la dent
Vérifier la surface de denture pour piguage, usure
anormale, etc. Réparer ou rempiacer.

{2] Contact
Vérifier le contact des dents
La surface de contact entre le sommet de la dent et e
flanc doft étre au moins 70 % de la largeur de dent.

3} Jeu de denture
Mesurer le jeu de denture de chague pignon et le rem-
placer quand ta limite d'usure est dépassée.

Cote d'origine | Limite d'usure

Pignon marche AV
de I'arbre d'entrée et
pignon marcha AV
de l'arbre de sortie

¢1~02mm 0.3 mm

Pignon marche AR
de I'arbre d'entrée ot
pignon intermédiaire

01 02mm 0.3 mm

Pignon intermédiaire et
pignon marche AR
de |'arbre de sortie

0AN02mm 0,3 mm

(4} Cannelures des pignons marche AV et marche AR.
1. Vérifier les cannelures pour dommages et fissures,

2. Usure en dents de scie.
Profondeur limite de stries - 0,1 mm.

> Stries sur
" fes cannelures

GM/HW 8301

(5] Roulements & aiguilles du pignon marche AV et du
pignon marche AR.
Si I'on entend un son anormal au roulement & aiguil-
les, Inspecter les aiguilles. Remplacer le roulement si
les aiguilles sont abimées.

I taguilles

4—4. PLAQUE INTERMEDIAIRE ACIER

11} Brilure, rayure. félure.
Remplacer toute plague qui est décolorée ou féice.

{2] Mesure du gauchissement.

T [

Cote standard | Limite d'usure

+0,10

Gauchissement L 011 mm 14 mm

{3) Mesure de }'ergot de plaque acler

Ergot

Mesurer la largeur de l'ergot de la plague acier et la
largeur du logement de la plaque de pression ; rempla-
cer la plaque lorsque lg jeu dépasse la limite d'usure.

£rgot de plaque
L. 'usure doit étre inféricure 3 0.2 mm

- ,{”#

s,

P

Usure inférieure 4 0.1 mm
Cote standard Limite d'usure
o]
Ergat de plaque 12 a2 mm G.2 mm
Logeme.m de plague 12 +01 e 0.1 mm
de prassion )
Tolérance 0% 0.2 mm 037~ 06mm




Chapitre 9 - Réducteur-inverseur

4-5, DISQUES DE FRICTION

11} Veérifier s'ils présentent des briilures, entailles ou crigues,
réparer ou remplacer suivant ['importance des domma-
ges.

12} Surface d'usure

Mesurer 'épaisseur du disque. Le remptacer larsqu'il
atteint la limite d'usure,

Drisgues de triction

Disques acier
Disques acier i ,
{Presser jusqu'a
I"élirmination du voile,
puis mesurer!

Disgues de friction

Cote standard Limite d'usure

Epaisseur du

disque de friction RS

o
LT _ o ™

Les disques de friction et les disques acier assemblés
doivent faire une épaisseur <’au moins 10 mm.

Chague face des disques de friction est garnie d'une
couche de 0,35 mm de cuivte fritté. Remplacer ie dis-
gue de fricticn, guand cette couche est usée de plus de
0.2 mm sur un coté :
[Epaisseur d'origine - 1 Tl 0,0S‘mm)
Cependant la somme de I'usure des quatre disques de
friction ne doit pas dépasser 0.8 mm. Quand cette
valeur est dépassée, remplacer tous les disques de
triction. Quand c’est impossible, on peut ne remplacer
que fe disque le plus usé.

:U’S

Jeu entre le disque de friction et les canneturas

Mesurer le jeu entre les cannelures du disque de friction
et les cannelures du pignon de l'arbre de sortie. Rempla-
cer le disque ou le pignon si ces piéces dépassent la
fimite d'usure.

Jeu d'erigine Limite dusure

Jeu de denture 0.207% 061 mm 09 mm

4—6. DISQUES DE PRESSION

Logement de bille
A

Ressort
Surface ge contact W
Surtace de ]
contact du
disque de
friction

Surface de contact

5
Disgque d'entrainement

i

Logerment de hilles

Vérifier 8i les logements sont oxydés ou usés.
Remplacer ie disque de pression. si un logement paraft
usg.

(2} Surface de contact du disque de friction
Verifier si la surface de contact est oxydée ou abimée.

13} Vérifier les surfaces de contact.

(4] Mesure des pidces usdes.

||

11

A

— s }

1L

Cote d'origine | Limite d'usure

o

Epaisseur : t 66 0.2 m

m 63 mm

{6} Tension des ressorts de rappe!

S'assurer que la longueur libre soit dans les 10lérances
de ia figure,

GM/HM 8301




Chapitre 9 - Réducteur-inverseur

4-7. DISQUE D'ENTRAINEMENT

Surface de glissement
4u disque de pression

Logemant de bille /
3 Y RPSE.OH
A A; /
Bille acier <7 If Goum]]e
! x mCZID
.\

4 ‘“QD
o \&_)%\ GoumllsI

Trou de goupille

GuuDllle

{1) Vérifier si la rainure de ciavette n'a pas de margues ou
de criques et si l'alésage n'a pas chauffé. Reparer ou
remplacer suivant l'état.

{2} Diamétre exterieur de lasurface deglissement du disque

de pression.
!
Al sl !D
Cote d’origine Limite d'usure
Dametre extérieur - D o59 g'?gg mm Q588 mm

{31 Wérifier 'usure et 'oxydation des logements de billes.
{4} Déterminer I'usure et le jeu des goupilles,

{5} Vérifier |a tension du ressort.

Cote d'origine | Limite d'usure

Longueur libre du

32,85 mm
ressort

32 mm

{8} Vérifier 'usure de 'extrémité de 1a goupille.

GM/HM 8301

4—8. RONDELLE D’ARRET

(1) Veérifier I'oxydation et les dommages sur la surface de
contact du disque de friction.

(2} Vérifier 'usure et les dommages sur la surface de con-
tact de la rondelle élastigue.

13} Dimensions.

Cote d'origine Limite d'usure
+0,108
d B :
@ '5+0,050 mm @578 mm
o]
5] @86__0,‘mm @ E57 mm
T 2B o mm 26 mm
- 008 3

4--9. RONDELLES ELASTIQUES

[1) Tension permanente

Cote d'origine | Limite d'usure

H : quand la rondelle

est détendue 8284 ) mm

6.0 mm

4-10.BUTEE

Le cité pignon de |a butée a une couche de cuivre fritté de
0.3 mm d'épaisseur. Remplacer la butée guand Iépaxsseur
est inférieure 3 4.75 mm.

(Epaisseur d'origine : 5 — 0,1 mm.}

aB11"




Chapitre 9 - Réducteur-inverseur

4—-11.BAGUE D’'INVERSION {1) La surface de contact de l'anneau de fourchette est
revétue de molybdéne (&paisseur 0,04 3 0,05 mm}. Si
ce revéternant est arraché et laisse apparaltre le métal
de base, remplacer la fourchette.

.- Gorge circulaire (2] Usure ou oxydation de la came
Quand une usure anprmaie, ou des rayures sont consta-
) = 1ées, on doit remplacer la came.
Gorge pour disque 7
de pression — {3} Jeu de goupiile
S une usure excessive, ou des rayures apparaissent,

remplacer |z goupille.

Usure cité encoche
Si une usure excessive ou des rayures sont constatées,
remplacer par une nouvelle piece.

{4

Contact de goupille

1) Usure de la gorge circulaire.
4—-13.ARBRE DE SORTIE

Rainure de
clavetis

Cannelures

11} Si des fissures ou de Vexydation apparaissent, rempla-
cer 'arbre de sortie.

4-14.DI1SQUE DAMPER

Cote d'origine | Lirite d'usure

Gorge ' W 53 * 8’1 mm 6,3 mm

{2} Usure de la gorge pour disque de pression Cannelures
Si une usure inégale ou des rayures apparaissent, rem-
placer la bague d'inversion.

{3) Usure de la goupille
Si une usure inégale ou des rayures apparaissent, rem-
placer [a goupille.

4 .
Gaupille Ressort
4—12.FOURCHETTE ET INVERSEUR
11} Cannelures
) Encoche pour S{ ure usure prononcée cu des rayures apparaissent,

3 goupille remplacer le disque.

E Goupille {2} Ressorts.

g Si on constate une usure irreguliére, des éraflures, etc.,

3% Ressort remplacer g disque.

22 )

£z ‘ Came {3} Usure de goupille

%E i) Si la goupille est usée ou rayée, remplacer le disque

L] %

ie ?

%

o &
9.B-12 e GM/HM 8301
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Chapitre 9 - Réducteur-inverseur
4-156.ARBRE D'ENTREE

Juoint & ievres

Cannelures

toint a lévres

(1} Cannelures
Si des rayures, des usures ancrmaies sont ¢onstatées,
rempilacer "arbre d'entrée.

12} Surface d'appui du joint & lévres,

Si la surface de frottement o5T usée ou piguée, rempla-
cer Varbre d'entrée

4-16.ARBRE INTERMEDIAIRE

R
Arbre intermediaire

M
4

RBoulement & aiguilles

{11 Roulement & aiquities
Vérifier la surface de roulement des aiguilles, rempla-
cer si besoin "arbre intermadiaire.

—

— P

GM/HM 8301 9-8-13
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Chapitre 9 - Réducteur-inverseur
5 - Démontage

5—1. DEMONTAGE DU REDUCTEUR- {7} Enlever ia fourchette.
INVERSEUR

Enmever le bouchon de vidange avec son joint, et vidan-
ger Uhuile.

{2} Dessertir 'écrou de blocage, puls dévisser I'écrou en se

servant de |'outil spécial.

Clé speciale N 177009-09010
Levier de biocage de l'accouplement )
N1 7700G-00020 v -

Tige d'inversion

Mis a’extraction

Faurchette

{8: Dévisser les vis M10 x 30 du flasgue.

(9} Vissar une vis M1Q dans le trou d'extraction du flasque

Enlever le fiasgue. Ne pas enlever ies goupilles ae
centrage.

Arore d'entrés:

Arbirye inter medaire
Arbre de sortie

iy
Levier cle blocage -

de Faccouplement _ //
e

(3} Entever I'accouplement.

(4] Eniever la jauge d’huile et le joint.
"~ {B] Dévisser les écrous MB du couvercle latéral. Eniever
: le couvercle avec le levier inverssur, la came, etc. , ; i o . ] i
{10} Enlever |'arbre de sartie, I'arbre intermédisire et I'arbre
6}

Enlever le bouchon de tige d’inversion avec une clg d'entrée du carter (dans cet ordrel.
6 pans (8 sur plats}, et tirer Ia tige d'inversion du carter
en se servant de la vis M10 & 'extrémité de la tige.

Y
fian

Arbre de soriie

{ensemble)
14 B pans male

Arvre dentrén
; lensembls)
Arbre intarmediaire

{ensemible}

9-B-14 GM/HM 8301
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Chapitre 9 - Réducteur-inversetr

(11} Chauffer le carter & 100° environ et enlever les cuvet-
tes Timken de {"arbre d'entrée st de V'arbre de sortie.
Si les cuvettes sont difficiles & sortir, on peut taper
dessus avec un maillet plastique, depuis ['arriére du car-
ter, ou les tirer en se servant des rainures du carter, &
|"arrigre des cuvettes.

[12)Enlever la cuvette Timken du flasque (comme décrit
au paragraphe (113,

{13)Enlever les cales d'épaisseur de l'arbre d'entrée et de
I'arbre de sortie.

NOTE : Si les pidces suivantes ne sont pas remplacées,

les cales peuvent &tre réutilisdes sans nouveau
réglage,

Si une seule de ces piéces est rempiacée, un nouveau
calsge est nécessaire.

Piédces de l'arbre d'entrée : 24-2, 24-31.
Piéces de I'arbire de sortie : 26-6,26-9, 26-26,26-27,
26-28, 26-30.

114)Sortir le joint & lévres du carter,

(1B Sortir le joint & [evres du flasgue.

5—2. DEMONTAGE DE L'ARBRE D'ENTREE
Enlever les cones Timken de |'arbre d'entrée.

NOTE : Ne démonter que si les pigces sont abimées.

5-3. DEMONTAGE DE L'ARBRE DE SORTIE

{1} Enlever lg joint torique.

Joint torique

{2} Enlever V'arbre de sortie en pressant sur l'arbre {cOté-
bout fileté) avec une presse ou un maillet.

GM/HM 8301

l Presse ou maillet

Rondelle d'appui

gk

i Quand on utilise I'efrache-moveu
='5 placer la rondelle dapoui

&y . N®17708%-08170 contre
I'extrémité de 'arbre

-
=

%

<,

Etabli

Rondelle d'appui
N%17095-00170

Arrache-moyeu

NOTE 1 : En enlevant Farbre, placer une rondelle d’appui
entre 'arbre et la presse pour empécher une
Jddtérioration.

NOTE 2 : Bien repérer le pignon marche AV gt le pignon
marche AR aprés démontage.

3] Enlever les cales d'épaisseur

NOTE : Bien noter I'épaisseur du calage pour faciliter le
remontage. Si une seule piédce est remplacée, if
faudra refaire le calage.

{4) Enlever la clavette. Pour faciliter I'extraction, bioguer
|a clavette dans un étau.

{%) Enlever les cales de régiage.

NOTE : Inscrire I'épaisseur du calage pour faciliter Tg.
remantage. Si une seule piéce est remplacés, il -
faudra refairg le calage.

{6} Enlever I'entretoise et le roulement & aiguilles.
{7) Couvrir la cuvette Timken du roulement AV, et sortir
I'arbre d'environ 10 mm en pressant sur {extrémité

filatée de l‘arbre avec une presse, ou frapper avec un
maillet.

e 9B-15



Chapitre 9 - Réducteur-inverseur

NOTE ; Ne pas sortir 'arbre de plus de 10 mm | des dom-
mages pouvant en résulter.

Prasse ou maillet

 Ronaslle aappui

Bague intérieure du roufement

& aiguilies
Butée
Roulerment Timken
AT Etabll
10mm

8

Flacer "'outil de démontage entre I'épaulement de |'arbre
et le cone Timken. Puis enlever la bague intérieure
du roulement & aiguilles, la butée et e cone Timken
avec un arrache moyeu ou un maillet.

Presse ou maillet

.. - Mailie

Support d'extraction
N®177099-09030

S%onort d'extraction
N™17096-08030

Douille de démontage
dgs rondelies éiastiques ~—
N" 1708508070

191 Enlever les disques de friction et les disques acier du
pignen marche AV.

{10} Utiliser une douille de démaontage, comprimer les ron-
delles élastiques, et emlever le circlip du pignon marche
AV,

l Presser {1 tonng env ).

Fiace intermeédiaire rrmmry

Douille ge démontage
- das rondelles élastiques

{177085-09070)

Circlip ..

e
™~ Circlip

kY
Douilie de démontage
des rondelles élastiques

Etau

{11} Enlever la rondelle d'arrét et les rondelles élastigues.

{12} Enlever les pigces du pignon marche AR suivant le
procédé des paragraphes 19}, {10} et (11} ci-dessus.

(13} Enlever les ressorts de rappel du disque de pressicn.
Enlaver le disque de pression et ies billes acier.

_.. Disque de pressian

Bague d'inversion

{14) Enlever la bague d'inversion. Pour démonter, enlever,
les trois goupilies. Au démontage de 1a bague d'inver-
sion, {'envelopper dans un chiffon pour éviter de perdre
des piéces.

{18l Enlever la goupille et le ressort du disque d’entraine-
ment.

GM/HM 8301
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5-4. DEMONTAGE DE L'ARBRE INTERME- 5—5, DEMONTAGE DU SYSTEME

DIAIRE D’'INVERSION
{1) Placer une piéce intermediaire, cAté carter de l'arbre (1) Desserrer la vis du fevier inverseur.
intermédiaire et chasser |'arbre du carter en frappant la .
piéce intermédiaire avec un maillet. {2) Sortir la came.

13! Pousser la goupille de verrouillage et enlaver le circlip.

l Presse ou maillet 14} Enlever la goupille de verrcuiliage et le ressort.

—-Pigce intermédiaire 7 5
= [6) Enlever le joint & lévres du couvercle.

(2} Enlever le joint torique.

(3} Entever le pignon intermédiaire, leroulerment & aiguilies
et |la rondelle de butée.

GM/HM 8301 9-B-17
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Chapitre 9 - Réducteur-inverseur

6

6—
i

- Remontage
1. PRECAUTIONS

Avant de remonter, nettoyer toules Ces piécas avec de
I'huile de lavage, et remplacer las pidces usges ou
endommagées. Eniever ies restes de pate & joint des
zones d'appui avec une lame de couteau £moussée,

Enduire de graisse les joints & lévres et les joints tori-
ques.

Enduire les zones d'appui du carter avec de la pate
& joint.

6-2. REMONTAGE DE L'ARBRE DE SORTIE

(n

Remonter ie grand pignon marche AV et ies rondelles
élastiques.

1. Mettre les geux rondelles élastiques du pignon mar-
che A4V, de fagon gue seuls leurs diameétres extérieurs
se touchent,

2. Placer |a rondelte d'arrét et ie circlip.
3. Comprimer les rondelles élastiques & ['aide de la

douille de montage et engager le circlip dans se
gorge {sur les cannelures du pignon} marche AV,

Prosser 1 tonne env.,

Pigra
intermédiaire

{2)

{31

Douille de montage oes
rondeldies ¢iastioues
N®177095-03070

Circlip

Rernonter le grand pignon marche AR et les rondelles
&iastigues, la rondelle d'arrét et le circlip suivant le
paragraphe (1) ci-dessus.

Déterminer I'épaisseur du calage du grand pignon mar-
che AV,

~‘— Jauge e profoadeur

" Pignaon

Piece intermediaire

NOTE : Comme mentionné dans Iz rubrigue 5~3., paragra-

i4

(5]

{7

phe (5) siaucune piéce n'a été remplacée les ancien-
nes cales d'épaisseur sont réutifisdes.

1. Positionnar e grand pignon assemblé sur 'outil
spécial de fagon que la partie cannelée soit vers e
bas. Placer |'entretoise dans le pignon et fa bague
intérieure du roulement & aiguilles.

Sague intérieure
du roulement 8 aiguilles
K ~y

T

! i __ Entretoise
i "J (177090-09010)

Entretoise

2. Régler I'épaisseur du calage pour obtenir la cote
représentée sur la figure.

3. Deux cales de 0,5 mm et de 0,3 mm sont valables.
Combiner ces cales pour obtenir la cote ¢ t »

Determiner |'épaisseur du calage du pignon marche AR
en suivant les indications du chapitre {3) ci-dessus.

D'abord, mettre un disgue de friction sur fa partie
cannelée du pignon marche AV, puis mettre un disque
acier et un disque de friction alternativement. Fina-
lerment, placer un disque de friction (quatre disques de
friction et trois disques acier}.

Placer les disques de friction et les disques acler sur le
pignon marche AR de la méme fagon que décrit para-
graphe {5} ci-dessus [quatre disques de friction ot trais
disgues acier].

Emmancher |€ cone Timken sur I'arbre de sortie, jusqu'a
I"épauiement, en utilisant un outil d'emmanchement.

NOTE : Le céne Timken peut s'emmancher facifement en

Cane Timken i b

fe chauffant 4 100°.

J Presse au mailict

emmanchement

N®177095-09020

Outil

L
g

'\/—
&

B

y

o :
'éTf‘—\\_ e
Outil

d’emmanchement

Cone Timkan

GM/HM 8301




Chapitre 9 - Réducteur-inverseur

18) Placer la butée, avec la face en cuivre fritté {coté
marront face au pignan.

{9) Presser la bague intérigure du roulemeant 2 aiguilles sur
I'arbre de sortie 3 |'aide de !'outil d’emrmanchement.

Presse ou mailler

Qutih d emmanchernent
N%177005-05020

¥

Bague intéricure du
roulement & aiguilles

Butée -

! |
Cone Timken é

110) Placer le roulement & aiguilles.
{11} Mettre entretoise et |es cales d'épaisseur.

{(12) Ajuster la clavette de fagon gue le cOté arrondi soit
rourné vers le bout fileté de I'arbre de sortie.

. Arbre de sortie
Clavette 1 ... Cales d'épaisseur

- Entretoise

Butée

== Cane Timken

{13) Placer le grand pignon marche AV avec les disques de

friction et kes disques acier. A ce moment, aligner les
trois linguets des disgues acler.

- Arbre de sortie
2 Disques de friction

Linguets de disques acier 4
-— Rondelles élastisnues

... Grand gignon
marche AV

GM/HM 8301

{14} Couvrir les disques de friction et les disques acier avec
le disque de pression, de fagon que les languettes des
disques acier s'ajustent dans ies trois rainures du disque
de pression.

{16} Placer les trois billes dans les trois encoches du disque
de pression.

{16) Placer ie disque d'entralnement sur |'arbre de sortie, de
fagon que les encoches soient situées face au grand
pignen rmarche AV,

NOTE : S'assurer que les trois billes sont bien dans les
encoches du disque d'entrainement.

S'zssurer en méme temps que la goupille du
cisque dentrainement sajuste dans Ja rainure du
Jimiteur de couple du disque de pression.

Dizegue
d'entrainemant

Encothes
de reférence

Arbre de sortie

Bille acier —__ " ’
-- Disgue de pression
) - — Grand pignen
Rondelles marche AV
&lastiques

\I'" 5 I
A R
i e
R Outil d’emmanchement
Disque d'entrainement

- Disque de pression

Grand pignon marche AV

9-B-18
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Chapitre 9 - Réducteur-inverseur
[17] Placer les cales d'épatsseur et I'entretoise. {21} Placer les trois billes dans les trois encoches du disque

d'entrainement.
{18l Emmancher la bague intérieure du roulement a aiguil-

les, ert utilisant un outil d'emmanchement. {22 Placer |e disque de pression sur le disque d'entraTne-

ment de fagon que les billes pénétrent dans les trois
Presse ou mailiet encoches du disque de pression.

{23) Placer les trois ressorts de rappel du disque de pression,
entre |a bague d'inversion et le disque d’entrainement.

(24} Placer le grand pignon marche AR {voir paragraphe (61)
de fagon que les trois linguets des disques acier entrent
dans les encoches situées autour de la circonférence du
disgue de prassion.

Outil
demmanchemen: b
N©177095-08020 H {25) Placer le roulemsant 3 aiguilles.

{28) Placer la butée de fagon que sa face en cuivre fritté |coté
marron) regarde le pignon.

127)Emmancher la bague intérieure du roulement & aiguil-
les ; &n se servant d’un outil d'emmanchement. S assu-

rer & ce moment que le sens d'emmanchement est cor-
rect.

Bague intérieurs
du roulement 3
aiguilles

Entretoise [}

NOTE : La bague intérieure du roulement & aiguilies peut

d'emmanchernent étre installée facilernent en la chauffant & 100°
13 environ.
—
e B Bague intérieure du
Tiretolse rodlement & aiguilies
. l Presse ou maijtlel
Disgue

d'entrainement . d
Ol i
d’emmanchement J
N7177098-03040 |

Disque de pression

Grand pignon
marche AV Céne Timken

Butee

{19 Placer les goupilles et ressorts dans les trois trous de e __1
la circonférence du disque d'entrafnement. '*; 25
{20 Couvrir le disque d’entrainement avec la bague d'inver- E ‘1
sion de fagon que ['encoche soit tournée vers le grand 1 o
pignon marche AV. Placer |a bague, de fagon que les e -3
goupilles soient bien rentrées. L“'_';. N
T -

Bague
S5 4 o S
dinversion Quuil d umman:hememl'

S N
P s s R
L

o T

Granc pignon ;
marche AR

Bague
d’inversion

Grand pignaorn

arche AV
Grand pignon,

marche AV
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Chapitre 8 - Réducteur-inverseur
{28} Placer le joint torique.

(29} Avec 1a bague d'inversion en positicn marche AR, véri-
fier le grand pignon marche AV pour s'assurer qu'il
tourne en douceur. Puis, avec la bague d'inversion en
pasition marche AV, vérifier le grand pignon marche
AR pour s'assurer qu’il tourne en douceur.

6-3. REMONTAGE DE L'ARBRE D'ENTREE

Emmancher les cHnas Timken sur 'arbre d'entrée. S'assurer
du sens d’'emmanchement.

NOTE : Le cone Timken peut étre facilement installé en fe
chauffant & 100° environ.

6—4. REMONTAGE DE L'ARBRE INTERME-
DIAIRE

NOTE : Monter l'arbre intermédiaire comme décrit dans la
section 6—5. (5).

{1} Placer le roulement & aiguilies et le pignon intermédiaire
sur Parbre intermédiaire. Puis placer larondellede butge.

NOTE ; Faire bien attention au sens de montage de /z ron-
delle de butée.

-— Arbre d entrée

Rundelle de butée

Arbre intermédjaire 1

i
" ce— Arbre de soitie

b
Vue de l'arrigre du i
brataau |

{2} Placer le joint torigue.

3} Emmancher 'arbre intermédiaire dans le carter avec une
presse ou un mailiet.

Arbre
intermédiaire

GM/HM 8301

Presse ou maillet l

Piece intermédiaire

{4] S'assurer que le pignon intermédiaire tourne librement.

6-5. INSTALLATION DE L'ARBRE D'ENTREE
ET DE L'ARBRE DE SORTIE

{1} Détermination de {'épaisseur du calage de i'arbre d'en-
trée et du calage de I'arbre de sortie.

NOTE : Comme mentionnd dans fa section 5—1. (13},
guand aucune des piéces ri'est remplacée, les cales
d’épaisseur seront réutilisées sans nouveau réglage.

1. Mesurer les distances « & » et ¢ D » entre fonds de
logement du carter et du flasque.

2. Placer les cuvettes Timken sur les cbnes, et mesurer
les cOtés « B » et ¢« C » entre roulements.

DR, .Jl
i

8

Cales d'épapsseur

| D ]
{ : !
o \
Cales ML
" apaisseur o [} v i

I"'l_J"

'
= Arbre te sortie

3. Régler 'dépaisseur du calage, de fagon gue le jeu
obtenu soit moins de 005 mm pour "arbre d'entrée.

4. Régler |'épaisseur du calage de fagon gque le jeu
obtenu soit compris entre 0 et 0,7 mm.

9-8-21



Chapitre 8 - Réducteur-inverseur

5. Quatre cales de réglage de 1 mm, 0.5 mm, 0,3 mm
et U1 mm sont nécessaires, Combiner ces cales pour
obtenir ie calage idéal

12} Placer les caies dans le flasgue et emmancher les cuves-
1es Timken. Emmancher aussi les cuvettes Timken dans
le carter.

NOTE : La cuvette extérieure peut étre emmanchée faci-
lement en chauffant le flasque et le carter & 100°
environ, ou en refrojdissant Is cuvette dans 'azote
liguide.

(3} Enduire ia circonférence extérieure du joint & lévres
avec de la pdte & joint et I'enfoncer dans le carter ou
le flasque en s'arrangeant que le ressor: du joint regarde
I"intérieur du carter,

®

Enduire la surface d'appui du flasgue et du carter avec
de la pate & joint.

Nettoyer 'huile et les saletés de la suriace d'appui du
carter et l'enduire d'une mince couche de pite 3
joint.

Surtace ae contact

Pate & joint inon séchante)

5] Placer I'arbre d'entrée dans le carter. Monter I'arbre
intermédisire comme décrit au paragraphe 6—4.
puis placer I'arbre de sortie dans le carter.

(8] Aligner le flasque et le carter et placer les qoupllies

en tapant le flasque avec un maillet.

7] Metire les rondelles, visser &1 bloguer les vis de 10 mm.

&

Installer la jauge d'huile et le joint.

{8) Wisser e bouchon de vidange avec son joint.

6—6. REMONTAGE ET INSTALLATION DU
SYSTEME D'INVERSION

{1} Placer la fourchette dans le carter, placer la tige d'in-
version,

NOTE : Placer Ia tige d'inversion ovec 'extrémité filetde
vers l'extérieur (cété accouplement,.

9-B-22
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Fourchette

{21 Enduire la partie filetée du houchon de tige d'inversion
avec de la pate a joint. Visser et bloguer le bouchan
avec une cié 6 pans méle de 8 mm sur plats.

NOTE : Mettre au point mort avant d'installer.

{3} Enduire la circonférence extérieure du joint 3 lavres
avec de la pdte & joint &1 enfoncer le joint dans le carter.

{4] Placer le ressort dans la came.

(Bl Placer la goupille dans la came et fermer avec le circlip.

(8] Placer Ia came ainsi assemblée dans le couvercle latérat,

{7} Fixer le levier inverseur sur la came et bloguer la vis de
8.

NOTE ; La came doft tourner en douceur.

8] Remplacer le joint ¢'it est détériare.

{81 Fixer le couvercle latéral ainsi équipé sur e carter.
A ce moment, s'assurer que la came est engagée dans la
fourchetts et que le levier d'inversion est au point mort,

NOTE : Placer la fourchette au point mort avant d'installer.

110} Placer les rondelies et sarrer les écrous ME.

GM/HM 8301




Chapitre 8 - Réducteur-inverseur

{111 Enclencher le ilevier inverseur sur marche AY et sur

marche AR pour $'assurer que le levier opére normale-
ment.
Si le levier inverseur n'opére pas normalement, desser-
rer les écrous HB, glisser le couvercle latéra) vers 'avant,
vers I'arriére et vers la gauche et la droite, puis Tesser-
rer les écrous H8 dans la position ol le levier fanctionne
convenablement.

NOTE : Si le levier opére normalement, un déclic se fait

entendre guand fa marche AV ou ia marche AR
s’enclenchent.

6—7. INSTALLATION DE L'ACCOUPLEMENT
{1} Placer I'accouplement sur |'arbre de sortie.
{2] Visser et bioguer I'écrou en se servant d'un outil

spécial.
Couple de serrage : 9,5 mkg.

C.Ipé pour |'tcrou
N 177089-09C10

Cle de blocage
N®177039-08020

@ f

Bl

Clé paur
I"ézrou

Clé de
blocage

Cisgau
-3

Accouplement

GM/HM 8301

Metire le levier inverseur au point mort et s'assurer
de i'embrayage quand ‘e levier est mis en marche AN
ou en marche AR.
Les arbres d'entrée et de sortie ne tourneront pas en
douceur si le jeu |latéral des roulements est trop patit
a cause du calage,
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Chapitre 10 - Systéme de commande & distance

1 - Construction

Ce moteur est prévu principalement pour fonctionner
par commande & distance. Une conscle peut étre installge
en ajoutant un levier de commande et relier au moteur.
La commande d'arrét du moteur et la commande de décom-
pression peuvent aussi étre installées en plus de la manette
de commangde & distance, qui permet de modifier 1a vitasse
du moteur et de la manette d'inversion marche AV - marche

Pour ce moteur ung commande 4 2 manettes ne doit pas
gtre utilisée en remplacement d'une commande @ une
manette

1-1. MOTEURS 1GM et 2GM

Le réducteur-inverseur utilisé est ig modale KM2A. Le levier
d'inversion marche &V - marche AR est sur [a gauche, vue
de |'arriere du bateau.

Monrtage latéral

Commande morse & une
manecite Type MV

GM/HM 8301

Mon

age vertical

Commangde morse 3 Jrie manetie
type MT2

T cable N3350

Cable d'arrét moteur
{en optlon}

10-1

© e et e e AR ey



Chapitre 10 - Systéme de commande 4 distance
1—2. MOTEURS 3GM, 3HM et 3GM D

Les types 3GM et 3HM sant identigues sauf la forme et la
position du support.

Le réducteur-inverseur du moteur 3GM est le type KRWI10D.
Le réducteur-inverseur du moteur 3HM est le type KBW1TOE.
Toutefois le levier est sur la droite, vue cOté arrigre. Sur le
moteur 3GM D | le réducteur KM3A est utilisé, le levier est
situé sur la gauche vue de |"arrigre du bateau.

Montage latéral

Commande morse a
ure manstic type MV

Lommande morse
une manette type MT2

| o= canleN"33C

Commande d'arrét du moteur

- GM/HM 2301
L)




Chapitre 10 - Systéme de commande & distance

2 - Commande a distance du régulateur de vitesse
et de 'embrayage

2—1. CONSTRUCTION

Les modéles MTZ et MV sont indifférement empioyeés.

2-1.1. Type MT2 2—-2.2. Type MV

A droite ou & gauche indifférement.

2-2. COMPOSITION D'UNE COMMANDE A DISTANCE A UNE MANETTE

1GM, 2GM, 3GMID) | 3GM, 3HM

Cable 3L
Contrdle de la vitesse

Attache Fourniture YANMAR

Céble 230G

Attache Fourniture YANMAR
Commande de |'embrayage

Arnortisseur Fourniture YANMAR =

Chape — Fourniture YANMAR
{1} Cables {2) Attache

Morse type 33 C. ) .
Les attaches YANMAR sont des pidces standards qui

Ils sont prévus spécialement pour utilisation avec les sont fixées sur le moteur et I'embrayage.
16tes de commande Morse. [1s assurent un mouvement

doux et sans jeu. Le filetage &n bout du cdble est de

10-32. La course va jusqu’'a 7% mm. Le cible intérieur

fait 2,38 mm de diamétre.

GM/HM 8301 10-3
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Chapitre 10 - Systéme de commande & distance

[3) Raccord amortisseur {4) Chape
Un embrayage conique équipe Tes moteurs 1GM, 2GM La chape YANMAR est fixée au levier d’'embrayage sur
et 3GM D Le raccord amortisseur est monté sur le ies modéles 3GM et 3HM.

levier d'embrayage et cannacté au céble de commande.

Flxation du céble

i
L

Fixation du cable

2-3. INSTALLATION SUR LE COTE DU 2—3.1. Déplacement de la manette de régulateur sur motaur
MOTEUR 1GM

La méme manette de régulateur est utilisée sur les 4 types
de moteurs mis & part I'angle de fonctionnement.

La pidce de connexion gui s'emmanche avec le ressort
d'amortissement est située en bout de la manette, |l suffit
de visser le cBble dans cette piéce de connection.

L‘I 109
_‘—1‘-1‘ Raienti

WL

!

< Vitesse maximale
Pléce as connaxlon tesse m

/,,

Taraudége M5

Manette de régulateur R =685 mm

Gaupille tendue

Piece de
cennexion B

Pitce de
cannexion A

Levier d'arrét du moteur

\ Ressort

Circlip

NOTE : Quand le céble est fixé if doit tre fixd cote ressort,

L GM/HM 8301
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Chapitre 10 - Systéme de commande & distance

2-3.2, Déplacement de |a manette de régulateur sur moteurs
2GM, 3GM(D} et 3HM

Vitesse maximale
|

o & |
5 enwiton o <
Lo AL ¢k enviran
VAN e
£
7

ralenti

2—4. REGLAGE COTE REDUCTEUR
INVERSEUR

Pour les moteurs 1GM et 2GM, le réducteur inverseur
KM2A est utilisé.

Pour le moteur 3GM D . le réducteur-inverseur KM3A
est utilisa.

Sur ces réducteurs-inverseurs le raccord amortisseur est
fixé sur le levier de commande et le cable de commande &
distance est connecté & ce raccord amortisseur.

Le réducteur-inverseur KBWI10D est utilisé sur le moteur
3GM.

Le réducteur-inverseur KBW1QE est utilisé sur le moteur
3HM.

Sur ces réducteurs-inverseurs, 'a chape est fixde au levier

inverseur du réducteur et le cdble de commande & distance
est fixe sur la chape.

GM/HM 8301

Couvercie

2--4.1. Montage pour motsurs tGM, 2GM et 3GM D

Cable de commande =9
a aistance

Filetage M5

Raccara amortisseu”

Levier
inverseur

Sur be réducteur snversgur KM34 {moteur 3GM D
ie signe A est trappé cHté oppose du levier invefseur

Ecrou

M

L@J FMaccord amortisseur

Levier inverseur

Raccord amortisseur

16-5




Chanitre 10 - Systéme de cormnmande & distance
2--4.2. Montage pour motaurs 3GM et 3IHM

R
Marche AV . /

o /

2uwaus D 654

. /Minimum

Crape
S A Maximum

Point mort

&
Marche AR 7

& o
3GM: 55¢ ¥
IHM: 437 [ -
i iy
!
L]
Marche AW Marche AR
Goupille fendue Eliaae

\g & .{ -~ .
w70
Inverseur {&\

Chupe

Levier inverseur

106

HEL W

GM/HM 8301
84 ]




Chapitre 10 - Systéme de commande 8 distance

3 - Commande a distance d’arrét moteur

3—1. MOTEUR 1GM

Support
Levier d'arrét B

moteur \
-
.

Serre-cable

Serre-cdble
Le serrecable s un troude @ 2.5 mm
Uncable de 15 4 25 mm peut étre emplove.

3—-2. MOTEURS 2GM, 3GM(D) et 3HM

Levier d'arrét
moteur

Support

i

Serre-cable Support

Serre<cable

GM/HM 8301 10-7
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Chapitre 11 - Systéme éigetrique
1 - Composition

1-1. COMPOSITION

Transmettcur de température d eau

S Deémarreur

Alternateus

/ ;

=
1/
=
I
‘J\J/\\
Batiene
w‘fﬁ, : Moteurs GM -
P~ s Coupe-batterie 12V, 70 AN ou plus
7 1Option! Moteur 3HM

Transmetteur de pression d'huile 12 W, 100 AH ou plus

Extensiun de faisceau

Sande de
compte-tours

Faisceau tableau

Tableau de hord type B (grand} Tabieau de bord type A {petit})

Cache

Cac_he Témain de température d'eau

i s d'eal i i
Temlom de temperature d'eau Témuoin de pression d'hulle

".‘ Témoin de pression d huile Témoin de charge

Bouton-poussoir

Compte i
tours
Contacteur & clg
Interrupleur d éclairage | !
du compre-tours : e
Bouton-poussoir Contacteur & clé
GM/HM 8301 111




LOES WH/WD

® 4 Interrupteur Contacteur Bouton
il e R [ e ol
Min. Min. (3HM) | Coupe batterie (option) ouge/noir W_meo\
(1GM, Rouge\ 5
2GM, 2
3GM) -~ . 0
a Rouge Fusible 30 A s
B&} {1+ Rouge 1 Rouge/noir I
A [ __ Blanc hrf h
Blanc Bleu/noir N o Bleu/noir
ﬂ _,Dm_.azm_.. m—m:nvw__m: ht AWMV
€ Jaune/blanc hrt Nt _ Rouge/noir
u\ > Noir
Noir il W-_‘m:nm i Blanc/bleu
o5 et eu/rouge ]
Lll 9z Blanc/rouge Ml N h—— Rouge/nolr
Z
c3 F‘ ; Jaune/blanc
Alternateur L@ J — Extension de faisceau (3M) -
oy} Accessoire standard Rouge/noir
0
W Blanc/rouge
© —
o 2 Rouge/noir
S o
ol |g 4 o $44
1 Transmetteur de 2 2 @ PP -+ i
= température d'eau 2| |3
L, g
mm Compte-tours Alarme
ZO—.—‘ sonore
T
= Transmetteur de (ﬁ%
pression d'huile
Emetteur (non utilisé)
Orange .
. ‘Bleufrouge NOTE 1 : La résistance totale des cébles de batterie 1,
= Sonde de compte-tours 2 et 3 ne doit pas dépasser 0,002 ).
Guide de section des cibles 1,2 et 3 :
fusqu’a 25 m ~ 20 mm?,
5m ->40mm?3.
2 : Une extension de faisceau (3 m) est fournie

en accessoire standard.
Ne pas monter plus de 2 extensions.

Témolns

Lampe de charge

Lampe de
température d’eau

Lampe de pression
d’huile

Lampe
(non utilisée)

(e1@pow puesB) g adA1 neejqes Jnod *L'Z—1L

IOVIGVI 3d VINZHIS 2L

anbii138(3 aWRISAS - | | aJdeyd




Chapitre 11 - Systéme électrique

1—2.2. Pour tableau type A (petit modéle)

'suojsuaxe z ap snyd sayuow sed ap
‘(W g) neaase ap uoisuayxsy : ¢
W ob« WG
! QI g2 + W §'Z g nbsnf
3 \.uu....uﬁmﬂ

ap sajqea) € 1@ Z *| $3|qgd Sap U0f103s 8p aping : | JLON

oue|q/abnoy

{(auswanbjun aAlap [fes Jnod)

abnoy .

810U0S BULIR|Y

{enap fles) 1jou fabnoy

adwen ﬂm_ |

abnouifoue|g

aliny,p dtou/abnoy ¥ 4
uolssard ap adwe | (fo]

tos o) ] 5

auejq/aunep M SUBGAIG

nea,p aintessdws) Jjouyabnoy . mamwo.m

ap adwen _mu L t
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Chapitre 11 - Systéme diectrigue

2 - Batterie

2-1. CONSTR UCTlON I Fil plus fin que spécifié ] ] Fil conduzteur uniquu_—] 3

Fil plus long que specifie

torne

. Bouchor

Couvercle [

Haute résistancei v

Circuit ouvert par >
L vibration 2 =

© 1
. Plague négative ,mﬁ’:,,J

4 |
Plagque ae $ -

: ¥
separation g Defaut de démarrage j

Défaut de charge
Bottier 2 7

" isolant
Coupe-batterie

Plague positive LY

P
c
ot .-*—\a Caontactieur

Ls batterie utilise une réaction chimique pour convertir de Batteric Demarreur

"energie chimique en énergie ¢lectrigue. Ces moteurs uti- | s

lisert des batteries au plomb & vide gui stockent une cer- B

@ine puissance qui peut étre restituée lors des besoins. -
"

Aprés utilisation, la batterie peut &tre rechargée et réutiii-
sée. Comme montré sur la figure, un boitier non conduc-
teur gst rempli avec de |'acide sulfurique dilué. Les plagues

de plomb positives et négatives, séparses par un isolant sont Des longueurs de cibles supérieures entre batterie et démar

) S -
montées alternativernent dans 1'électrolyte, Les plagues reur (+ et —) doivent respecter le tableau suivant ;
positives et négatives sont reliées respectiverment & leurs
bornes.
Fanson Perte de Section ges L;;T?;iur
tension conducteur 158
2—-2. CAPACITE DE LABATTERIE ET CABLES ' Heteus 3+b+e
DE BATTERIE
. 70 mm? JusquaZbm -
2--2.1. Capacité 12V | 0.2V ou moins: 1004
40 mm? Jusqu'a S m

La capacité minimaie est de 12 V 70 A/h, mais i paut &tre
utilisé une patteriz de 100 A/h er méme jusqu'd 150 A/h.
NQOTE : Une résistance excessive du circuit entre fa bat-

terie et la borne S (circuit ou est placé je contar-

1GM, 2GM M teur) peut amener un mauvais enclenchement gu
3GMID) pighon.
Capacité minimaie 2% 70 AN 12V 100 A/h
2-3. VERIFICATION
Densité {batterie 126 126 o
charpda) ' : La quaitté de la batterie définit les performances de démar-
rage du moteur,
La batterle doit étre vérifide réguliérement pour assurer sa
2-.2.2. Cébles de batterie tenslonieRaolt emps

Le cabifge doit &tre réalisé avec des cables électrigues bien 2-3.1. Vérification visuelle

détermings. De gros cibles courts doivent étre utilisés o e g 5 " : i
entre la batleric ot le démarreur. 11 Weérifier le boitier pour félures ou fuites d'diectrolyte.

L'utilisation de cébles autres peut causer ies pannes sui- (21

Vérifier les fixations de batterig pour serrage ou cor-
vantes :

rosian.

(31 Vérifier les bornes pour corrosion, ainsi que les cables
qui n'aboutissent.

{4} Vérifier les bouchons pour cassures, fuite d'électrolyte

o évents bouchs.

Corriger toute anomalie. Nettoyer les bornes avec une
brosse métallique, avant de rebrancher les cables de
batterie.

114 GM/HM 8301
ETL
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Chapitre 11 - Systéme éiectrique
2-3.2. Vérification de I'électrolyte
{1} Niveau de I'électrolyte

Bon trop Has trop haut

C

Vérifier le niveau de I'électrolyte tous les 74 10 jours
Le niveau doit rester & 10 ou 20 mm au-dessus du haut
plagues.

NGTE : 1) La ligne LEVEL sur un boitier transparent indi-
que la hauteur de I'éfectrofyte.

2} Toujours utiliser de !'eau distiliée pour compié-
ter le niveau.

3} Si une fuite s'est produite, ajouter de "électro-
lyte de méme densitd spécifique que celui de la
batterie.

{2} Mesure de la densité spécifique de 'électrolyte

1. Utiliser un pése-acide.

.- Pese-acide

2. Lire la densite spécifique sur [‘échelle flottante.

Poire caoutchung

Tuhe verre e Lecture & la partic

supérjeure

Flottour |
.

GM/HM 8301

3. La batterie est complétement chargée lorsque la den-
site spécifique est ge 1.260 & une température d'élec-
trolyte de 20°C. La batterie est déchargée si la den-
site est de 1,200, recharger la batterie.

4. 5i la différence de densité entre fes différentes cei-
lules est de = 0,01, la hatterie est en bon état.

5. Température de 'électrolyte :
La densité de iélectrolyte change avec la tempé-
rature 20°C est utilisé comme référence.
Connaissant la densité & 20°C . utiliser la formule.
$20 =51+ 0,0007 [t — 20},
St = densité de 'dlectralyte & 17 C.
0.,0007 ditférence de densité par 1°C
1= température de "diectrolyte.

2-3.3. Contrdle de tension

L'état de charge de la batterie peut étre déteming par un
contrale de tension pendant une utilisstion.

~Cantréleur de batterie

{1} Brancher le controleur de batterie sur ia batterie, régler
le courant.

{2] Appuyer sur le bouton d'essai pendant 5 secondes, puis
lirg ta tension.
Répéter Vessai 2 fois pour &ire sdr d’avoir la lecture
correcte.

2—-3.4. Nettoyage de la batterie

11} Laver ta batterie avec une brosse et de l'eau chaude
ou froide {s'assurer que Veau ne pénétre pas dans la
batterie}.

{21 Lorsgue les bornes ou autres pieces métalliques sont
corrodées par 'acide, laver pour enlever toute trace
d'acida.

{3} Weérifier que les évents des bouchons ne sont pas
obstrues.

(4] Aprés iavage de la batterie, la sécher & ['air comprimeé,
brancher les cadbles et enduire les bornes de graisse. L3
graisse agit comme un isolant. Ne pas enduire les bornes
avant de rebrancher les cabies



Chapitre 11 - Systéme Slectrique
2—-4. CHARGE
2-4.1. Méthode de charga

Il'y a deux méthodes de charge normale et rapide. La charge
rapide ne devra étre utilisée qu'en dépannage urgent.

e Charge normale : doit &tre faite avec un courant ge
charge egaie & 1/1C ou moins de 1a capacité de |z batte-
rie (10 A ou moins pour une batterie de 100 A/h}

o Charge rapide @ doit étre faite pendant une courte
période de temps avec un courant de 1/5 & 1/2 de |a
capacité de la batterie (20 a 50 A pour une batterie de
capacité 100 A/h). Toutefois, la charge rapide provo-
que une elévation Jmportante de ta température de
I'éiectrolyte, una attention particuliére doit donc étre
apporice pendant cette charge

2—4.2. Procédure de charge

(1] Veriflier i3 densité et completer e niveau de 'élactro-
lyte.

2] Débrancher les cables de batterie.

{3) Brancher le chargeur en respectant les barnes,

Chargeur

4} Régler le débit de courant & 1/10 a 1/5 de |a capacité
de |a batterie.

(5} De temps en temps pendant |a charge, mesurer |2 densité
pour étre sir qu'elle reste 8 une valaur fixe. Vérifier le
dégagement du gaz 4 ta surface de 'électrolyte.

2--4.3. Précautions de charge

{1) Enlever les bouchons de la hatterie pour laisser dvacuer
les gaz pendant la charge.

{2] Pendant la charge ventiler soigneusement |a piéce, ne
pas fumer, souder, etc

(3! La température de l'électrolyte ne doit pas dépasser
45°C pendant \a charge.

141 Si un alternmateur est utilisé sur le moteur, lors de la
charge par chargeur, toujours débrancher les clbles de
batterie pour ne pas détruire les diodes. Toujours
débrancher le cible négatif en premier.

116

RN

Densité 1
1-26 - \

» \
123 } | : | \_-
L
-10 Q 10 20 30 40 50
Tampérature de |'électroivie

Densité et température de | électrolyte

2-5. PRECAUTIONS DE STOCKAGE DE
LA BATTERIE

La vie de la batterie dépend beaucoup de la fagon, dont
elle est manipulée. Toutefois, aprés deux ans d’utilisation
ses performances se détérioreront, Les démarrages devien-
dront plus difficiles et la batterie ne retrouvera pas compié-
temant sa capacité d'origine aprés une charge. Elle doit
alars étre remplaceée.

{1} La batterie se déchargera d'environ 0.5 % par jour,
méme si elle n'est pas utilisée. Elle devra donc étre
chargée 1 cu 2 fois par mois quand elle sera stockée.

6 - -
NN
5_‘ —
. L 50°C
T

4 ; +
Auto gécharge \\ !

ar mois en %
m 3 o

st .:a_‘ ]
L S 3eoe G
\

g

| e, sl R
12 3 4 5 B
Nombre de jours apras ia charge

4]

(2} Sila charge par I'alternateur du moteur est insuffisante,
an raison de la fréquence des démarrages, la batterie
perdra rapidement de la puissance. Chargar la batterie
aussitdl aue possible aprés son utilisation dans ces
conditicns.

(3] Un chargeur d'utilisation aisée doit étre employé pour
compiéter la charge de Yalternateur. Tovjours surveil-
ler la batterie en utilisant un pése acide.

{4

Avant de stocker une batterie pour une longue périade
la charger pendant 8 heures environ pour prévenir
un vigilissernent rapide.

Chargeur facile A utiliser

GM/HM 8301



Chapitre 11 - Systéme électrique
3- Démarreur

Le démarreur est instalté sur le carter de volant .
Quand on appuie sur le bouton-poussair, e pignan d'entral-
nement s'enclenche sur la couronne du volant.

Aprés le démarrage du moteur, le pignon revient, & sa posi-
tion initiale, dés que le bouton-poussoir est relaché.

Dés le démarrage du moteur, reldcher la bouton-poussoir,
sinon ie démarreur peut étre endommage.

3-1. CARACTERISTIQUES

Moteur iGM, 2GM, 3CGMLD) 3HM
Modele du démarreur 5114 - 303 51278
Caractéristiques {secondes] 30 30
Puissance kW 1 1.8

Sens de rotation [vue cBté pignont

Sens d'horloge

Sens d'horloge

Paoids

44 kg

9,3 kg

Systéme d'embrayage

Enclanchement centrifuge

£nclenchement centrifuge

Systéme d'engagement

Magnétigue

Magnétigue

Nombre de dents du pignon

9

%

Tension d'enclenchement du pignon

BV ou moins

8V ou moins

Tension aux bornes 12V 12V
A vide Intensité BC A ou moins 890 A ou moins
Vitesse 7 Q00 tr/min ou plus 4 000 tr/min ou plus
Tension aux bornes 63V 85V
En charge Intensité 460 A ou moins 420 A ou moins
Couple 0,9 mkg ou plus 1,35 mkg ou plus
z
£
=
- I & & s, by
ERE-E- 2 .
= x o= ox =i = 3
£ T = 3 v E Tz
504 = e Performances & — 152 C avec batterie < o ?g- = Performancas 4 — 107 € avec batisrie
'g E § = N100Z cornplétement charade 5 a b A &4 moitie chargée
Zy 5| 2| @ T I 1 =3 = 2 T T T T ]
(S0 g ) Iy | ! : ol = ; i | \
4 - - I s e e - - — = 4 =
atzat g 12 - ; 1,2F120001 12 <$ Puissance |
40 —2,05 510 Puissance ({:)&:] 1,0 F10000 - 10—
32116~ 4- 8F \ v 08 8000 B
i !
i
24-12- 3t G- ! 06 8000 6
16108 2L 4 55“@:,-(7% 04r 4000- a—
Vf’é‘ \ e nvt’k
0.8-0,4} T 24— S5m . 0,2+ 2000 2
ol o ol o ‘ { ‘ | ol o
0 200 400 600 800 ¢ 0

Intensité [A)

Courbes du démarreur {Modéls 512.78)

GM/HM 8301

Intensité [A)

Courbes du demarreur {Modéle §114-3C3)



Chapitre 11 - Systdme dlectrigue

3—-2. CONSTRUCTION

Le démarreur décrit dans ce chapitre est un démarreur 12} Moteur
classique & 4 charbons, 4 pdles avec embrayage. Le démar-

reur se compose de 3 parties principales. Moteur & courant continu qui produit I’entrainement.

111 Relais magnétique (3} Pignon
Diéplace le plongeur pour enclencher et désenclencher Transfert la puissance du moteur & la couronne d'em-
ie pignon et par I'intermédiaire du levier d'enclenche- brayage. Un embrayage, est prévu pour empécher une
meni, ouvre et ferme le contact principal {contact détéripration si te moteur tourne trop vite.

mobile) pour arréter le démarreur.

Frotége porne W @
, .
B 3 Protege-
\ poussiére

Hondelles de butee

Charbon -} N
Ressors de charbon | X ]
X ] . %
. \ y

Relais magnétique \

i
N

Ressort de torsion F‘ldsque AR

Fourchette ae comm\ande Support de charbans

Brotege poussiére Charbon I+

| Carcasse

inducteur

Pieces oe centrage
Pignun

Butée de pignon

N
Nez de démarreur

Relais magnétique

| ; Fourchetts de commande
Inducteur . -4
Charpon ___ ‘E—EJL ) §©
il =) 1
5 TR
— J L
; 11
7 7
v L ~ :
. ! L Pignon
Incuit ' = o
Carcasse [
118 GM/HM 8301
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Chapitre 11 - Systéme électrique

Pour empécher gue {e démarreur ne regoive un choc lorsque
le moteur démarre et tourne & l'envers. !l est prévu un
enclenchement centrifuge.

Enclenchement centriuge

Galet

Galet
G5 3 Couyercle * Ressort de galet

Pignon

3-3. FONCTIONNEMENT

l— Contact ferme J

Le courant circule dans les enroulements I
série paraligle e

+

Le plongeur est attiré par ls force magnetique
et le pigrion est poussé par la fourchette

Cuand Je pignon se déplace Quand le pignon cogne cantre

aormalement l la courcnne l
Le pignon s'engage Pignon et couronne
sur la couranne ne s'engagent pas
l Le ressort de 1orsion
o est comprimé et le

Le cuntact principal du plangeur actionne

relais s'etablit, i
Courant passe

Le contact principal
du relais s'établit,
le courant passe

|

lﬁi: taaere W E L'induit tDur;(-z

i

l :

Pignon et couranne sont
séparés, le pignon s'engage

A e sur ba couronme, be volant
Le volant tourne tourne

| | ]
v

i Aprés démarrage du moteur jg contact est auvert l

!

‘ Le relais magnétique ast au repos J

!

‘ Le pignon revient & sa position originale par la ‘

tourchetie, Ic ressort de 1orsion est livére et e
Contuct est ouvert |

1

| L'induit s'arréte ‘

GM/HM 8301

3-4. REGLAGE DU DEMARREUWR
3—4.7. Mesure de |a distance « | »

Lorsgue le pignon est poussé par le relais contre se butée,
mesurer la distance entre le pignon et sa butée. Cette véri-
fication doit &tre falte en appuyant sur le pignon pour &lim-
ner le jeu.

M'odéle du Cote
démarreur
160, 2GM, 3GMID) 5114-303 0325
3HM 512-79 e e o

Appuyer sur
le pignen

\ Distance f

Mesure de la distance |

3—4.2. Mise en route du pignon

Aprés montage du démarreur, connecter suivant le schema

ci-dessous.
Q 9 Contacteur
BEatterie it
O ) s
O M
]

3—4.3. Mcuvement du plongeur

La course du plongeur magnétique dolt étre réglée a la
valeur prescrite.

1) Par cales de régiage (pour démarreur modele 5114-303)

Siladistance « | » esten dehors de la dimension prévue,
faire le réglage an insérant une cale a l'endroit ou le
relais est assemblé avec le nez du démarreur.



Chapitre 11 - Systéme électrique
Il v & deux modéles de cales, une de 0,5 mm, I'autre de 3—4.5. Mesure du jeu d’engrennement

0.8 mm.
Jeu entre denture du pignon {au repos) et denture de la

couronne dentée.

Cale de reglage
3~ 5mm

Pignon % Couronne dentée

3-5. DEMONTAGE

[y

3—56.1. Relais magnétique

12) Par vis de réglage (pour démarreur modéle 512-79}
Régler la distance « | » en tournant la vis et 1'écrou. (11 Debrancher le cable.

{2) Enlever les 2 boulons de fixation.

{3} Enlever |e relais magnétigue.
Vis de réglage

et ézrou

3-5.2. Flasqus arriére

11] Enlever le protége-poussiére.

Puson 5 kg
Figrion
Tringle
— -
S )
J Protége-poussicre
05 m 1
1110 GM/HM 8301
L ]
‘iag




Chapitre 11 - Systéme électrique

{21 Enlever le circlip et la rondelie de butée [ne pas perdre 3—5.4. Carcasse
ta rondelle et |2 cale d'épaisseur}.
(1) Enlever la carcasse. La pousser lenterment pour qu'elie
13] Démonter les deux boulons fixant le flasque arriére et ne frotte pas sur d’autres piéces.
les deux vis fixant le porte-charbons.
14) Enlever le tlasque arrigre

3-5.5. tnduit

{1 Glisser la butée de pignon du cHté du pignon

3-5.3. Portecharbons
{1] Dégager le charbon négatit du collecteur.
{2} Enlever le charbon positif du porie-charbons.

[3] Enlever le porte-charbons,

{21 Enlever le circlip du pignon.

3--5.6. Pignon
111 Glisser la butée du pignen vers le pignon.
{2) Enlever le circlip de la butée.

{3t Enlever le pignon de l'induit.

GM/HM 8301 1111
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3—-6. VERIFICATION

3—6.1. Induit

{11 Collecteur
\érifier la surface du collecteur. Si etle est corrodee ou
piquée, la nettover avec du papier de verre grain 600
ou BOO. Si le collecteur est sévarement piqué, 'usiner

au tour, sans enlever plus de 0.4 mm. Remplacer 1"induit
5i le collecteur est irréparable.

Modéle

1GM, 2GM, 3GMIDI

3HM

$114-303

51279

Cote standard

Limite d'usure

Cote standard

Limite d'usure

@ extérieur du collecteur @ 33 mm

@ 32 mm

@ 43 mm

@ 40 mm

@ extérieur

du faux rond du collecteur 0.03 mm

0.2 mm

003 mm

02 mm

Différence entre le diamétre

z freaa imit réparation
maximum et e diametre L e oo répa

04 mm

Précision de réparation
0,05 mm

Limite de réparation
0.4 mm

Précision de réparation
0,06 mm

minimum

{21 Isclant mica entre lames

verifier la coupe des isolants entre lames, corriger avec
une lame de scie A métaux, gquand ia coupe est trop
prés de la surface des lames.

Mauvais Bon
: Y —
o

Scie & metaux

.
Scie & mataux

_...—k_.lf S TTL
A
Coliecteur
Collecteur ’ MEral degalgé 05~ 08 mm
“ Mica ™, ;
Mauvais Bon

Entretien Limite de
normal réparation
Coupe du mica g2Z2mm 05 ~08mm
11-12
BRI
L =g

13} Wérification de I'isolement de Vinduit

En utilisant un contrbleur, vérifier 12 continuité entre
le collecteur et la masse de !induit. Une continuité
indigue gue les enroulements sont & la masse. Rempla-
cer I'induit,

1. Contrdle de court circuit == bebinage détérioré.

2. Controle d'isolation — entre -le collecteur et la
masse de Vinduit.

vérifier les défauts d'isolation de !'induit.

GM/HM 8301




Chapitre 11 - Systéme électrigue

veérification de l'isolation du bobinage de l'induit. {2) Essal d'lsolement

Vérifier la continuité entre une extrémité des enroule-
ments et la carcasse. S'1l y a une continuité, 'enroule-
ment doit &tre remplace.

3] Nettoyage de I'intérieur de la carcasse

Si de 1z poussisre de charbon ou autre a pénétré dans ia
carcasse, la nettoyer a |'air comprimé.

Ne pas démonter les enroulements de |a carcasse.

000

{4) Diamétre extérieur de I'arbre d'induit.

Mesurer le diamétre extérieur en 4 points. Avant centre,
extrémité et pignon. Remplacer V'induit si {'arbre g5t

trop usé.
Vérifier si I'arbre n'est pas plié. Rempldcer Varmature
si I'arbre est plié de plus de 0,08 mm. 3--6.3. Charbons

Les charbons s'usent rapidement. Si les charbons sont usés,
|a puissance du demarreur diminue.

3—6.2. Enroulemant du stator

1} Essal de continuité

vérifier la continuité entre les extrémités des enroule-
ments, la continuité indigue que les enroulements

sont bons. ] :
RS {1} Dimension des charbons

Remplacer les charbons usés au-dela de lalimite permise.

Remplacer e charbon 5'i} st use
jusqu‘a la margue Hitachi
{approximativerment la moitie de
sa longueur orlginale)

f

Hauteur
standard | =
1 %’ Limite d'usure
Use
5114.303 $12-79
Hauteur standard 16 mm 22 mm
Limite d'usure 4 mm 8 mm

GM/HM 8301 1113




Chapitre 11 - Systéme électrique

121 Aspect du charbon el mouvement dans le portechar-
bons

Si le charbon est endommageé, le remplacer. Si les
mouvermnents dans le porte-charbons sont génés, répa-
rer ou remplacer le porte-charoons.

[

Ressor: gu charbon

Les ressorts de charbon appuient les charbons contre le
rollectaur. Ln ressort défectueux provbguera ung usure
excessive en raison des gtinceiles credes entre le charbon
et le collecteur.

Mesurer 1a tension, du ressort avec un contrdleur du
ressort. Remplacer le ressort lorsque la difiérence entre
la valeur d'origing et |a valeur mesurée dépasse * 3.2 kg

Contraleur di: ressorts I
? Diftérence permise
*T02kg

Attache

Hessor: de ~ . Cnaroon

CHRrLOn
Mesure de la tension
du ressort
5114-303 512-79
Tension d'origine 1.6 kg 085 kg

4] Isolement des charoons

véritler la continuité entre lg porte<harbons isolé et
la base du porte-charbons, §'i1 y a continuite, rempla-
cer I'ensemble porte-charbons.

3-6.4. Relais magnétique

{11 Enroulement paraliele

Vérifier la continuité de |'enroulement paraliéle, entre
la borne § et la masse du refais. La continuité indique
que 'enroulement est bon.

1114
aEl 3
g

$114-3G3 51278

Hésistance de
“enroulement {a 20°C) 0.594 05908

12) Enroulement serie

Vérifier la continuité entre les bornes S et M. La
continuité indigue que 'enroulement est bon.

5114-303 312-78

Résistance de

I'enroulement (4 20°C) 032482 0.267 &L

{3} Contacts du relais
Pousser la plongeur & la main et vérifier la continuité

entre les bornes M et B. La continuite indique que les
contacts sont bons.

GM/HM 8301




3—6.5. Pignon

(1) Vérifier les dents du pignon et remplacer le pignon si
les dants spnt usées ou endommagees. :

(2) vérifier si le pignon coulisse bien, le remplacer si néces-
saire,

13} Verifier les ressorts, les remplacer si nécessaire.

{4) Remplacer le pignon si I'embrayage glisse ou grippe.

3-7. PRECAUTIONS D’'ASSEMBLAGE

Remonter dans Vordre inverse du démontage, en prenant
les précautions suivantes.

1) Ressort de torsion et fourchette de commande.
Accrocher le ressort dans e trow du relais magnétique

et placer la fourchette dans I'encoche du plongeur a
travers le ressort.

- Ressort de torsion

"~ Fourchetts oe
commande

12} Montage du reiais magnetigue

Monter o fourchetie de commande sur le pignon.
Monter le nez de démarreur comme indigué ci-dessous.
Ne pas publier de monter le protége poussiére avant de
menter ke nez de démarreur.

Aprés montage, 'essayer & vide,

-U . GM/HM 8301

(3) Graissage

Graisser chague paligr et rampe avec une graisse de
bonne qualité.

MOTUL
MOTUL

Plongeur de relais

Century TOP CUP

Palier et rampe

3-B. ESSAIS

{1} Brancher le fil positif d'un ampéremétre {A] & ia borne
positive de la batterie et le fil négatif de |'ampérematre
4 la borne B du démarreur.

1<

Sw

(53

()

Compte 1ours T

i —

{2) Relier la borne négative de la batterie & la masse du
démarreur.

[3) Connecter le fil positif du voitmétre [V} 4 la borne B
du démarreur et connecter le fil négatif du voltmetre
& fa masse du démarreur.

{41 Fixer un compte-tours.

(5} Relier la borne 8 du démarreur et |a borne S du relais
magnétique :

# le relais magnétique devra fonctionner. La vitesse,
Vintensité et la tension devront avolr les valeurs
prescrites,

# une batterie bien chargée doit étre utilisée,

® un courant important doit circuler quand le démar-
reur fonctionne, il est nécessaire de fermer le contas-
teur de sécurité avant de commencer 'essai. Puis
ouvrir e cantacteur ot mesurer I'intensité lorsque le
démarreur & atteint unge vitesse constante.

11-15
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Chapitre 11 - Systéme électrique

3-9. DONNEES POUR LA REPARATION
D'UN DEMARREUR

] $114-303 s12.79
Tension du ressont ®g Hs] [ 1:]
Charbon Hauteur d'origine mm 16 22
Limite d'usure mm 17 8
Bobine strie Q 0,324 0,267
Héststance du relais sagretique
Eobine paraliéle & 0 £G4 0,580
@ d'erigine mem &3 33 ®43
Diameatre extériegur :
Y Limite d'usure mm | G 32 @ a0
© Lirtite de réparatior mm (e¥
Collesteur Difference entre @ maxi et miri !
Précizior de réparanien mm Il G.08
Cote d'origine memn | 62
 Rectificatior mica entra lames |
wimite de= réparatior mrr CE5™v0EB
@ de l'urbre mn TZ2A4A50 12 46 14 950 "v 14 968
Falier 20t¢ balais
@ intr. du palier mm [ 1280012527 | 16000 15018
@ de I'atbre mre - 20,250 ™ 20 2568
Falier central
@ de I'alésage mm — 20 50C 20,518
Dimensions d'origine
O de I'asbre mm | 12450 " 12468 | 13950 "v13 968
Portée de glissement du pigron
@ de I'alésage mm | T2530™%12550 | 14.030 14 050
O de I'arkre mm | ‘245012468 | 13950 " 13968
Palier coné pignor:
D de i'alésage mm [ ‘250012527 | 24000 V14018
3-10.PROBLEMES ET LEURS REMEDES
{1} Le pignon n‘avance pas lorsque le contact est mis
Problémes Causes Remédes
Faisceau Cosses de batterie ou de contacteur enlevées gu Réparer ou ressouder
desserrées
Contacteur Contacts defectueux Remplacer le contacteur
Démarreur Les rampes sont endommagées, le pignen ne peut pas Remplacer

se déplacer

Helais magnétigue

l.e plongeur ne coulisse pas ou, nobine hors service

Réparer au remplacer

(2} Le pignon est engagé et

le démarreur tourne, mais le moteur n'est pas entrainé

Problémes

Causes

Remédes

Dérmarreur

Embrayage pignon deéfectueux

Remplacer

1116
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Chapitre 11 - Systéme électrique

{3) Ladémarreur tourne 2 pleine vitesse avant que le pignon s‘engage sur la couronne

Problémes Causes Remeédes
Démarreur Ressort de torsion déformé Remplacer
{4} Le pignon s'engage sur {a couronne, mais la démarreur n'antraine pas
Probigmes Causes Remédes
Faisceau Cébles batterie, relais magnétioue ou masse COUpPEs Ou Réparer resserrer ou
cosses dasserrées remplacer les cables
Mauvals engagement pignon couronne Remplacer
Mauvais montage du démarreur Veérifier le montage
Charbons usés ou ressorts défectueux Remplacer
Démarreur
Collecteur sale Nettoyer

Enroulernent ou induit défectueux

Vérifier et remplacer si besoin

Cosses d'enroulement ou de charbon desserres Resserrer
Relais magnétigue Contacts piqués ou défectueux Remplacer
{5} Le démarrsur ne s'arréte pas quand le moteur est démarré et le circuit de commande coupé
Problémes Causes Remédes
Contacteur Contacteur défectueux Remplacer
Relais magnétique Relals défectusux Remplacer

GM/HM 8301
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Chapitre 11 - Systdme électrique
4 - Alternateur

L'alternateur sert & garder la batterie constamment chargée.
1l est fixé sur le bloc-cylindres par un support et entrainé
par une courroie trapézoidale & partir du vilgbreguin.

Le type d'alternateur utilisé sur ces moteurs correspond
exactement aux gammes de vitesses de ces moteurs. 1| com-
porie des diodes de redressernent et un régulatedr qui garde
la tension de sortie constante méme si |a vitesse du moteur
varie.

4-—-1. DESCRIPTION

L'alternateur posséde un régulsteur formant un tout com-
plet,

{1} Le régulateur n'a pas de piéces mobiles ; il est exempt
de vibration, il a une constance du voltage, et est indé-
réglable.

Il possede un compensateur de surchauffe qui régle
automatiguement la tension suivant la température de
fonctionnement.

{2] Le régulateur est intégré & |'alternateur pour simplifier
le cablage extérieur.

{3} C'est un alternateur compact, 1éger et d’un haut rer-

4—2. CARACTERISTIQUES

Type de 'alternataur LR135-74
Type de régulateur TR1Z2-49
Tension 12v

Deébit 12V 30 A
Polarité Systéme 2 fils

Sens de rotation
Ivue coté poulie)

Sens d'horloge

Poids

3.0 Kg

Vitesse de réglage

500G tr/min

Vitesse ge fonctionnement

1000 ~ 8000 tr/min

Vilesse 3 136V

1000 tr/min ouw motns

Débit {4 chaud)

2500 tr/min 27.5 % 2A
5000 w/min 35+ 24

143+03Va20°C

dement; Tension de régulation (patterie chargée)
{4} Une nouvel‘le q_‘kode en U est utilisés pour donner une Température standard/tension — 00136 Vv/°C

meilleure fiabilité et une grande facilité d’entretien.
{5} Comme |'alternateur est installé & bord :

1. Les couvercles AV et AR sont traités contre |'air

salin.
2. Une peinture anti air salin est appliquée sur les
diodes.

3. Les bornes ou le faisceau est branché sont nickelées.

4—3. COURBES ALTERNATEUR
Dbt & 135 V constants
i i T

g | = |
T s L osop > ] =
-] = i
S - ® 20!~ —+= : '
@ ! Tension régulte i
= 10~ E SR L LEE " —

3 | .

: e .__;___J b s B0 e

2 4 [ 8 10 12 1dxip
Vitesse alternatear (10/min)
. h11-18 GM/HM 8301



Chapitre 11 - Systéme électrique

4—4. CONSTRUCTION

C'est un altermateur triphasé. 'l comprend 6 piéces princi-
pales : poulie, ventilateur, couvercle AV, rotor, stator &t
couvercie AR, Le régulateur est intégre a l'alternateur.

Burnes

Stater

Flasaue AR

Porte diodus

Flusque AV

=

Wentijateur e Condensateur
- 14

Roulement & dilles

Entratoise

Poutie

Flasque AV

; = Stator
Ventilateur {73 3

Hotor

Régulateur
-

Paulle .____
- Balat
— Roulement A billes
Bp———— Bagucs
Boulons traversants
" Flasque AR
GM/HM 8301
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Chapitre 11 - Systéme électrigue

4-5. CABLAGE Quand la tension do 'alternateur est dans \es.to)érances
admises, e transistor TR « est en marche », mais quand ia
i1% Schéma de canlage tension dépasse les tolerances admises lo diode Zener 20

se met en marche et régule 1'écart de tension en arrétant le
transistor Tr.

Jabatensr

COups BAatTeri
e f”’*‘a—»— F La tension de sortie est ainsi reguléc, grace 3 une succes-
| : 50N de « marche-arrét ».
P : 4-7. PRECAUTIONS DE MANIPULATION DE
A i B L'ALTERNATEUR

111 Bien s'assurer de la polarite ae s battere. Prendre soin
de ne pas tnverses les polarités. Sila polarite est inver-
566, 14 batterie sera courtl-circuités par les diodes de
I"alternateur, et un courant trés important on résultera.
Les diodes et le régulateur seront déruny of le fuis
ceau bralé

124 Branchement

L'altarnateur a les bornes repsrées. faire le branche-
ment Soamme incigqué )
(2} Brancher les bornes correctement.

- : - {3) Lors de charge par des moyens extérieurs, 1OUjours
Symbole Nom aes burnes Brancheren: débrancher |a borne 3 ae Valternatour ou les bornes de
extériour bettarin.
B Borne batterie Buine + batterie )
{41 Ne pas court-circuiter les bornes
£ Borne masse Borne — batterie ‘ ) ) )
1B Ne jamais essayer 'aiternateur avec un opparell hauie
b Borne lampe &maoin | Borne lampe témoin ensicn.
4—8. DEMONTAGE DE L'ALTERNATEUR
4—-6. CIRCUIT !
Démonter Valternateur CoMmme suit
4—6.1 Diagramme du circuit {17 Enlever le couvercle du flasque AR, enlever les oour
IAterraptear a allumage lars d assembiage ef démonter les 2 parties.
7
. Ldmpe
| téragin Coupe

| batternic

tatterie
P _

1

Altermatour

BAT . Borne batterie

L © Borne ae lampe 1emom

E fiagse

01 DA © Mhodes pour redresser e cousant
D7 03 Dhiodes pour allurmer lu iampe @moin
oo Dioae pour protéger le régulateur
pdu] Dioae Zener

£ e Transistars

F* "wR2 Résistance

F Courant au cotor

Rn Thermistance

4--6.2. Régulateur

I* commande la tersion de I'slternateur en coupant ou en
remettant e courant de rotor {courant d'excitation) par
I'intermédiaire du transistor TR qui est relié en série avec le
rotor,

11-20 GM/HM 8301
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Chapitre 11 - Systéme Electrigue

[2) Pour démonter la poulie du ventilateur, le flasgue AV
el le roter, serrer le rotor dans un étaw en intercalant
des mordaches en cuivie, et desserrer 1'écrou comme
indique sur la figure,

13} Quand le ventilateur at ks poulie ont &t¢ démontds, ie
flasque avant peut étre séparé du rotor a la main.

4] Enlever ensuite le roulement du flasque AV. Desserrer
les vis M2 de la plaque d'arrét du roulement et sortir
le roulement.

(5] Enlever I'écrou de la partie filetés de 1a borne BAT,
sur le flasque AR, I'écrou de fixation du porte-diodes
et la vis de [z norne E.

Aprés démontage de la borne L, séparer le flasque AR
et le stator laves porte-diodes et porte-batais).
GM/HM 8301

&

\

&

i8] Dessoudor les oranchements et enlever le porte-diodes
en méme temps que le régulateur

17} Séparer le porte-diodes o1 le porte-balais, en enlovan:
le rivel de 3 mm qui réunit ces 2 pidces, puls dessouder
it branchement de la borne L,

{81 Pour remplucer fe régulateur, il {aut dessouder les bor-
nes du réguiateur et enlever les 2 vis. N'eniever ces
deux vis gue quand |z régulateur est remplacé.
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Chapitre 11 - Systéme électrique

g Quand ces huit opérations sont effectuées, 'alternateur
est compigierment démonte.

4—9, VERIFICATION ET REGLAGE

4-9.1. Diodes
Entre bornes BAT (diode coté +}
| Pointes d'essai Coig {+i Coté (—)
‘
Coe (+) s o
continuité
LV WL
Coté 1) Continuité i
Entre bornas E {diode cdte —}
Pointes d'essai Coté [+] Coté -
Cotéd (+] — Continuité
AW
Chts (- osde =
continuité
U % W
LWL sont les
orres de
L'anraulemen: L
odoslator

O BAT

Dizae {--)
de £Hte
o
Sens ou .
couran:

Le courant ne circule gue dans un sens dans les diodes
{comme indiqué ci-dessus), En testant la continuité entre
bornes (BAT er U) avec un testeur de court-circuit ([comme
représenté sur I'imagel. La dicde est déclarée bonne quand
la continuité est « oul » el mauvaise quand elle est indiguée
« Non ».

Inverser |a position de |'appareil d'essai. Le diode est benne
guand 1a continuite est « non », et mauvaise quand la conti-
nuUité est « oui »., si une diode est défectueuse, on doit
remplacer 1out 'ensemble des diodes.

11-22
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Diode auxiliaire

La diode auxiliaire n's pas de bornes. Vérifier la continuite
entre ses extrémités,

T ssal de
coantinuite de
ia oiode

ATTENTION : Ne jamais esseyer une diode avec un appa-
reil haute tension.

4-9.2. Rotor

111 Usure des bagues de rotor

Remplacer le rotor complet larsque Yusure dépasse
1 mm.

Cote Limite
d'origine d'usure
@ extérieur des baguas @315 mm @ 30,6 mm

12) Irrégularité des bagues

La surface des bagues doit &tre lisse et non grasse. Si la
surface est irréguliére, polir avec un papier de verre,
grain 500 ou B00. Si leur surface est sale, on peut
nettoyer avec un chiffon imbibé d'alccol.

2!

Résistance de t'enroulement du roter

Vérifier la continuitg de {'enroulement entre les deux
bagues. La résistance doit correspondre 3 la valeur
donnée c¢i-dessous. Si la résistance est trop basse,
I'anroulgment 851 en courtcircuit, st la résistance est
infinle, l'enroulement est coupéd. Dans les deux cas,
rempiacer le rotor.

YValeur de la résistance ‘Approx. 3,298 (520°C)

4] Essai d'isolement

Warifigr la continuité entre une bague et la masse. La
résistance doit &tre infinie. Sinon remplacer le rotor

GM/HM 8301
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Chapitre 11 - Systéme électrique

4-9.3. Enroulement du stator
[11Essai de continuité

Verifier la continuité entre les deux extrémilcs de 'en-
roulement. La résistance doit correspondre 3 1a valeur
donnée.

Sila résistance est infinie, I'enroulement est Coups,

Valeur de la résistance | Approx. 0,749 2 (3 20°C)

Limite @ usare

W Cote Limite
d'origine d’usure
Langueur du balais 16 mm 9 mm

(2] Pression du ressort

Mesurer la pression du ressort comme montre sur fa
figure (e balal sortant de 2 mm).

Le ressort est normal si la valeur est supérieure &
150 g. S'assurer que le balal coulisse bien dans le porie-
batai

12} Essai d'isolement

Verifier la continuité entrc une des extrémités de 'en-
roulement et la masse. Si la résistance est infinie, le
stator est bon, Sinon le remplacer

4-9.4, Balais
1) Usure des balais

Vérifier la longueur des balais, les remplacer lorsque
la limite d'usure est atteinte.

GM/HM 8301

Pression du ressort 30C + 45 g (nouveau balai)

4—9.5. Vérification du régulateur

Connecter suivant te schema dlectrigue ci-dessous. Prandre
uhe résistance variable, 2 batteries de 12 V, une résistance
€1 un amperemetre.

11.23
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{1} Préparer les appareils de mesure sutvants
1. 1 résistance (R1) 1008 2 W.
2. 1 résistance régiable (RV) 300 £2 12 W,
3. Zbatteries [BAT1, BAT21 12 V.

4. 1 voltmétre pour courant cantinuded & 30 V. classe
.5 (pour mesurer en 3 points).

S

Marche a suivre .

1. WVerifier V3 ltension iotale de BATI &1 BATZ)
Quand la valeur est entre 20 et 26 V BAT1 et BATZ
53Nt NOFMaux.

2. En réglant le registre graduellement depuis O, mesy-
rer V2 et verifier si la wension V2 chute rapidement
entre 20 volts et 2 volts. Si la iension ne chute pas,
le régulateur ast fautif
Quand !a tension de V2 chute, canserver la position
de RV sur le point.. et mesurer la tension de V1,
qui est la tension régite par le régulateur [gu: condir-
me que la 1ension est normale)

3 Latension V1, guand la tension est irréguiiare, est la
tension rectifiée par le réguiateur.
Le régulateur est normal guand
conforme au tableau ci-dessous

la tension ast

143203V

Tepsionreape (& 20°C avec 2 batteries)

4-10.PRECAUTIONS DE MONTAGE

Aprés inspection et révision, remonter les pidcos dans
Uordre inverse du démontage. en faisant bien atiention aux
points suivants

111 Régulateur de balai

1. Souder le balal
Souder ie balal aprés I'avoir réglé comme indigué
sur lg figure,
Prendre soin que la soudure ne coule pas dans la
¢ gueus de cochon » {fil}.

Enrouler 1 tour et demi
de fil astour de I'encoche
de fi borne

7

Placer un runan de 1oile
isolante sur [a surface
de fa borne

NOTES : 1. Utiliser un fondant non acide pour la soudure.
2 La gempérarure du fer & souder est de 300 &
350°C.
2. Montage du regulateur

Placer le régulateur sur le porie-balais comme indi-
qué sur la figure et monter lg vis M5,

Aprés montage de la vis, souder ie porte-balais au
régulateur.

11.24

WVis Ma

NOTES : 1. La pression d'emmanchement est de 100 kg
2. Emmancher verticalement.

!

{21 Fixer le régulateur de balai sur la dicde

1. Fixer avec rivet
Introduire un rivet de O 3 mm comme indigué sur
la figure et e fixer avec un outil approprié.

Pression de rivetage l 500 kg

13} Monter le flasque arriére
Monter le flasque arriére aprés avoir introduit la gou-
pille depuis I'extérieur, et placer le balai dans le porte-
balais.

14} Couples de serrage

Fixation support 32~ 40 cmikg

Fixation dicdes 32 ~ 40 cm/kg

Fixation plaque d'arrét

de roulemeant Yane2D amike

Serrage écrou de poulie 350 400 cm/kg

32 ~A0 em/kg

Serrage boulons traversants

GM/HM 8301
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4-11.ESSAIS DE L'ALTERNATEUR

4-11.1. Equipemant d’essai

Equipement d’essai Quantité Caractéristigues
Batterie 1 V2N
" 030V

Voltmetre conting 1 graduation 0,5 V

: 3 o 0~ B0 A
Armpéremétre continu 1 csdlmtien 1 &

N 0Nv02s 0

Résistance réglable 1 e | bW
Interrupteur ] 40 A
Compte-tours 5
Résistance 0,25 &2 ] 25

4=11.2. Schéma du circuit

Quand le circuit est connecté, la i

ampe témoin s'allume.

THesistance reghige
—an ——

5

WVoltmetre ‘,"(_\\ o SW.
L? g f “lt o5
‘ﬂ’ = — -7 aw, ! 2
. /.“ o (Bt *""’1 A
N it .y ; g
: # g w b = | Resistance 0.26
\\O', T Ampdresoire | Batteries cormecte quand las
‘ = = Latterigs sont
by — 1 déchargees
| Lampe

l térmoin

4-11.3. Essai de performance

11) Mesure de la vitesse & 13,5 V.

L.

1. Faire tournar I'slternateur jusqu’a 1500 tr/min avec

SW1 et SWZ ouverts.
Puis réduire graduellement

la vitesse, et mesurer le

nombre de tours guand |a tension atteint 13,5 volts.

2. Cette valeur est appelée lg nombre de tours 3 13V,
elle doit étre de 1000 tr/min ou moins. La vitesse

4 laquelie la lampe témoin

reste allumeée ou s'éteint

g5t 1500 tr/min ou 1000 tr/min ou meins.

05

Mesure de 1z tension. Valable pour 143 £ 13 V et

une vitesse de 5000 tr/min. SW1 est ouvert. W2 est

formé. Température 20° . Deux
{S'assurer que l'ampéremétre

hatteries.
indique 5 A ou moins.

$il indigque plus de © A, brancher la résistance de

0,25 22,

131 Masure du dehit

1. Sur \e schéma ci-dessus, régler la résistance variable
& sa valeur mimimale. Fermer SWZ2 et SW1 et mettre

en route I'alternateur.

2. Garder la tension & 135 V en réglant la résistance
variable, augmenter la vitesse de V'alternateur et

mesurer fe gébit & 2500

GM/HM 8301

tr/min et 5000 tr/min.

275 A 22500 w/min

Débit normal

35 A & BOCO tr/min

{41 Remarques sur |'essai de performance

al Brancher iz borne B de l'alternateur au + vatterie

st a borne § de Vaiternateur au — batterie.

bl Des interrupteurs avec taible résistance de contact
doivent étre utiiisés.

4-12. COTES DE REGLAGE

Longueur du balai 16 mm
Limite d’usure du baial 9 mm
Pression du ressort 225~ 346 g
@ de I'arbre & I'avant 15 mm
N®du roulement 6302 BM
@ de I'arbre & 'arriére 12 mm
N° du roulement 6201 SD
Résistance de

'enroulement du rotor |33 £1
(a20°0)

Résistance de

I'enroulement du stater  [0.15 82
(3 20°C)

@ exterieur des bagues 31,8 mm
Limite d'usure 1 mm
Limite de balancement |03 mm
Précision de balancement [ 0,08 mm
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4-13.PANNES D'ALTERNATEUR ET REMEDES

(1) Pas de charge

Problémes

Causes

Remédes

Faisceau

Cables coupes court-circuit ou débranches

Réparer ou remplacer

Alterndieur

Enroulement coupé, court-circuité ou & ta masse
|solernent des bornes défailtant
Diode défectueuse

Rernplacer ou réparer

Trarsistor de régulateur

Transistor de regutateur défaillant

Remplacer 1e régulateur

{2) Charge de batterie insuffisante, décharge rapide

Propiemes

Causes

Remedes

Faisceau

(Ables coupés ou desserrés, section ou longueur de
chbles incorrectes

Remplacer ou réparcr

Altlernateur

Enroulement de rotor en court-circuit

Enroulement de statar en court-circlit ; une phase de
stator coupee

Bague de balai sale

Courroie détendue

Mauvais cantact des balais

Diode défectueuse

Remplacer
Remplacer

Nettoyer et polir
Retendre
Réparer
Remplacer

(3) Batterie surchargée

Problémes

Causes

Aemeédes

Batterie

Niveau éiectrolyte bas ou électrolyte incorrect

Ajouter de |'eau distillée
weérdier s densitg
Remplacer

Transistor de régulateur

Transistor défeclusux

Remplacer le régulateur

{4) Courant de charge instable

Problémes

Causes

Remédes

Faisceau

Cable coupé faisant contact par intermitience

Reéparer ou remplacer

Alternateur

lsolement déteciueux
Ressort de balais defectueux
Bagues de balais sales
Enroulement coupé

Remplacer
Rermplacer

Nettoyer et polir
Réparer ou remplacer

11-26
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5 - Tableau de bord

5—1. TABLEAU DE BORD TYPE B l(grand modéle}

i i 2 2!
\r—u - | | |
w AEE "'MM
/3

: THECK ‘

|

! \ \.ﬁnm—

! ¥ 1

g = , |
: / |

y + & 51 b otrous IS A

1 Bauion-puussoir |
de démarreur

256 +0.3

276

Lampe seal-arjve
% Lampe de température d'eau
 Lampe ge pression d'huile

Lampe de charge

Comme-lduts

5-7. TABLEAU DE BORD TYPE A (petit modéle)

; Contacteur
&larme sonore [ acle
Interrupteur d'éclairage
du compte-tours b
Bouton-poussoir

179 = du démarreur

"y . 1s6=02 o m cme of Lamoe scal -drive

I L % Lampe de température d'eau

NN gl_T_lr
19000 _=. |

" Lamnpe de pression d’huile

Bouten poussoir
du démarreur

|
T

Contacteur & ché

Boutan poussair
du aemarreu’ Liraus @S5
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Chapitre 11 - Systéme électrique
5—3. CONTACTEUR A CLE

11 Dimensions

12
135

12y Carazieéristigues du contactedr

1GM, 2GM, 3GM(D), 3HM

Tension 12V continu
Imensité 25 A
Tension de fonctionnement 10 v 30 V continu
N°® ge pigce 12407091250

5—-4. BOUTON-POUSSOIR DU DEMARREUR

111 Dimensions

2] Caractéristiques

1GM, 2GM, 3GM(D], 3HM
Tension 12V continu
Intensité 20 A en 30 secondes
N° de picce 124070-91300
11-28
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Chapitre 11 - Systéme électrique

5-5. CIRCUIT D’ALARME Caractéristigues

55.1. Alarme pression d'huile
1GM, 2GM, 3GMID], 3HM

Si la pression d'huile est en-dessous de 0,2 £ 0,1 kg/em?, =
avec le contacteur sur marche {ON}, le contact du transmet- N" de piéce 124060-39451
taur est farmé par un ressort, et la lampe est allumée.

Tension 12V
Si la pression est normale, le cortact est ouvert par la pres-
sion d'huile, et la lampe s'éteint. Pressicn de fonctionnement 02+0,1 kgfcm?
Puissance lampe bW

- i n
Lampe témnin Eusiol Contacteur Contacts
O_UJ\-;_O/ Hessort

E S Alarme sonore

[

— Batterie -l Pression
Transmetteur T d'nuile
{ pression d°huile
Transmettear pression d'huile
Circult d'alarme
oression d*huile
Pression d'huile
Wérifications
Probilémes Paints & vérifier Méthodes de vérification Remédes
La lampe ne s'allume pas 1. Lampe grillée 1. inspection visuelle Remplacer la lampe
quand le contacteur est £
sur « ON » marche 7. Lalampe re 5'allume pas
méme lorsque le
transmetteur est court-
circuité
2. Fonctionnement du La lampe s'allume lors du Remplacer le
transmetteur 1est ransmetteur
La lampe ne s'éteint pas 1. Niveau d'huile trop bas Arréter le moteur et vérifier Compléter
lorsgue le moteur tourne le niveau d'huile
2. Pression d'nuile trop Mesurer la pression d'huile Verifier et réparer
basse la pompe
Régler te clapet
3. Dé&faut de pression Transmetteur défectueux Remplacer le
d'huile a {1} et {2} ci-dessus transmetteur
4, Fil entre lampe et Brancher un fil séparé Réparer le faisceau
transmetteur coupé entre les deux
5-5.2. Alarme de tampérature d'eau ;
Lampe-1émoin @ Fusible Comacteur

Une lampe 1émoin de température et une alarme sonore
instatiée sur le tableau de bord sont utilisées pour contri-
ler la température d'eau de refraidissement.

L—@_‘N
N Alarme sonore

Un métal a forte dilatation est monté en bout du transmet- Transmetteur Batterle

teur. Lorsgue Veau atteint une température déterminee,
e contact se ferme, la lampe s'allume et 'alarme sonore
attire |'attention.

= Circult d'alarme de =
température d'eau

GM/HM 8301 11-29




Chapitre 11 - Systéme électrique

Transmetteur de température o eau

Température ge fonctionnemean;

: o ;

Courant Temps de réponse Couleur N e piéce
Fonzionne S'arréte
80+ 2°C H2"C ou moing 12V 1 A continu 67 secondes l Jaune 127610-87340

Lampe 18moin 12V, 34 W Pour verifier, debrancher le fil du transmetteur et le mettre
Alarme sonore @12 W 4a masse ; la lampe est bonne si elie sallume.
Les eigments du circuit d'alarme gui doivent Ctre vérifics Zien s'assurer de la ponne couleur du transmotleur pour un
sont *la ampe, le fusible et le cahlage. remplacerment.
5—-6. ALARME SONORE 5—6.1, Alarme sonore pour tableau de bord type B
_talarme sonore retentit si la pression dnuile, e tempdra- P11 Dimensions

~ure d'zau, ou ja cnarge deviennent anormaigs

L'origine du dgéfaut est indiquee par le lampe gui s'allume
en méme emps.

OBty

Vers Iransmeieur

AN

Wars lransmeilour

‘ 1

{20 Curaciéristiques 131 Schéma de caolage

Maodele WwWit-05

Tension 12V, : _@__ ,1 |
7

e L : 100 mA ou meins
Intensite aksorbee Aa12V, 15300 /  Abarme
X SoN0rE

Tension de marche HIRa RN

?
Niveau sonore 7HEE T

L., &

; [

Im, 12 ¥, 15~ 30°C j

0 2w

~ £ 4, zZ L5 :
Fréquence 312,15~ 30°C ACG s

Transmetieur ao Transmatteur do

S iemperat d'ea d'hulle |
PDIdS 042 kg ; r""]DtE atLre edu  pressicn aLle i
N° de piéce 10427191351
11-30 GM/HM 8301
ELiw

LX)




Chapitre 11 - Systéme électrique
5—6.2. Alarme sonore pour tableau de bord type A

11} Dimensions

235 010
T
o i

‘ :
| |

—
i e ¥ === S |
I L L:m

2} Caractéristigues

Tension de marche 10~ 15V continu

Tension 12 V continu

Intensité 50 mA ou moins
. : 49 N ou plus

Fil électrique 16 LA

Tension pour démarrer 1V ou plus

Fréguence du son a3 s [1)150 kHz

Niveau sonore g =0~ 45”70 dB ou moins

Intensité absorbée 50 mA ou mains

[3) Schéma de cabi

age

Alarme
SONOre

Transmeatteur
(pour seal-drive

Transmette

température d'eau

ur de

seulermant)

Transmetteur de
pression d*huile

5—8.3. Fonctionnement

Le fonctionnement normal est le subvant

Alarme sanare

Lampe de charge

Lampe pression

Lampe de

huile température eau
Contacteur sur €« ON » {marche} Alarme Albumé Allumé Eteint
moteur arrété
Contacteur sur « ON » (marche) Puedalate Eteint Eteint Eteint
moteur taurnant
Contacteur sur § OFF » (arrét) Pas d'alarme Eteint Eteint Eteint
moteur arrété

GM/HM 8301
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Chapitre 11 - Systéme électrique

5-7. VERIFICATIONS

Probigmes

Diagnostic

Feméde

Lalampe ne
s'aliurne pas

Verifier 871l y a un fil coupé ou desserré sur le connecteur
entre le tahleau de bord et le faisceau

+ sinon
Enlever la lampe 1 voir si elle est hors d'état
4 sinon

Il doit y avoir un fil coupé dans fe faisceau

5t oui, retaire la connexion

Si oui, remplacer la lampe
G1A 12V, 34W

Remplacer ie faisceau

L alarme sonore ne
retentit pas

Vérifier §'il y a un il coupé ou desserre sur le connecteur
entre le tabieau de biord et le faisceau

I sinen

weérifier st Valarme sonore est en bor é1at

12 W continu

4 siou

t gait y avoir un Til coupé aans le faisceau

Si oui, refaire ls connexion

Remplacer ['alarme sonare

Rempiacer le taiscesu

[nterrupteurs ou
autres aoCessoires

Vérifier s'il y a un fil ceupé ou desserré sur le connecteur
entre le tableau de bord et le faisceau

4 sinon

Veérifier la continuité de {interrupteur, quand cetuiCl est
fermé par |'appareil de mesure

4 sila continuité est satisfaisante

Il doit v avoir un fit coupé dans le faisceau

Siout, refaire la connexion

Remplacer

Remplacer le taisceau

11-32
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Chapitre 11 - Systéme électrique

6 - Compte-tours

6—1. CONSTRUCTION

Le compte-tours indigue le nombre de tours par minutes,
par lintermédiaire d'un signa! électrigue gui est engendre
par un signal d’ impulsion depuis e transmetteur.

La fonstion du transmetteur est de transtormer le mouve-
ment ratatif en un signal électrigue, en comptant ie nombre
de dents de la couronne dentée du volant.

}

Hauge roir

Oranqs.

ES

[ransmesitaur
d( rotationr
Couronne
DenTée

SILU ro mr

-f"

C,:rf"n Tours

Neir ..L

6—2. CARACTERISTIQUES ET DIMENSIONS

11} Caractéristiques

1GW, 2GM, 3GM{D1} 3HM
Tension 12 V continu
Tension de marche 1WWwvi1sV
Ectuirage 3AW2Y
Nombre de den’s 97 id
Couronne dentée
Moduie 2,54 2,64
N°du compte-tours 12817091100 128670-91100
N du transmetteur 128170-91160 128-170-91180
{21 Limite de sensibilité du transmetteur {3} Dimenstons
Vitesse de b 25 =05
~Ouronne Aentie &7 Mis 34,5 3
L, e g g el
10 !5 4.5 ‘
: : / - b3 e EE T
|
o A |
‘ . == . =F
J — ez =
‘ s 91 . e
1
e o . N gy BT R
p X
i MALVAIS
MI18 » P15
2’ I S s
ll/‘/"/ | ! (4} Dimensions et aspect du compte-tours
g i T T 20 25
Jpu & entre le transmetteur @1 la couronng

Cuouranne
dentes

Transmaticur

GM/HM 8301
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Chapitre 11 - Systéme électrique

Four moteuss 1TGM, 2GM £t 3GMIDY Poar miateur 30

X 1GORPM

Ideraificiting tdentitication

6—3. MESURE DES CARACTERISTIQUES DE
LA SONDE

117 Mesure de la tension nécessaire

Tension I 1%V ou plus

/\ Vvl ou plus

Conditions d'essal -

Nombre de dents de la couronne - 87 ou 114,

Jeu entre la couronne ot lg transmetteur @ 1,3 mm.
Vitesse de la couronne : BOC tr/min (BOD Hz env.).
Température d’essal : 20°

Instrument de mesure : synchroscope.

Coarsnne pentes
97 ou 1 0d ders Synchroscape

Trunsmettaedr de

rotatioe AP
‘ ]
1.3 mm 20k0

106 V ahternauf

* Veérifier la courbe et le nombre de pulsations, en
effactuant la mesure de la 1ension nécessaire,

12} Mesure de la résistance imerneg
Conditions d'essai :

Température d'essal - 20°C.
tnstrument de mesure | contrbleur digitat.

Contrdieur aigital

Transmettew aw rotation 5 ko
¥
] =]
L
100 ¥ aliernatif
11-34 GM/HM 8301
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Chapitre 11 - Systéme électrigue

6—4. VERIFICATIONS

Probiéme

Diagnostic

Femeéde

Ne fonctionne pas
bien

1. L'aiguille ne
bouge pas

2. Fonctionne par
intermtttence

vérifier s'il y a un cbie coupé derriére le compte-tours,
une borne desserrée ou ume mauvaise continuité die a
la corrosion

Si oul, retaire la connexion

Débrancher aux bornes, et mesurar 1a lension entre les
bornes (cette tension doit étre de 10 & 16 volts!

4 5ioui

Vérifier si le transmetteur est desserre

+ Sinon

s
~ Transmattaur
de rotation

Sinon, si la tension est
anorrmale, chercher la cause
{court-circuit, desserrages ou
fusibles sautést

Si oui, ke bloguer

Mesurer la résistance interne du transmetteur
{Elledoitétre 1,6 £0,1 ki2)

Si non, remplacer lg transmetteur

Mesurer la tension nécessaire du transmetteur
[Elle doit étre de 1 volt ou plus 3 20°C)

Si non, remplacer le transmetteur

GM/HM 8301
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Chapitre 13 - Utilisation

1 - Carburant et huile de graissage

Le choix du carburant et de |'huile est prépondérant pour 18
les performances et la longévité du  moteur. ;
i s Paamicion 16°
L utilisation d’huile ou de carburant de quaiité inférieure i e >:.m_mn‘3_vw_§ ke
conduira inévitablement au mauvais fonctionnement du 1
moteur. Les huiles et carburants recommandés par YAN- 30°C
MAR doivent seuls étre utilisés %
3
@
2
1-1. CARBURANT =
1-1.1. Propriétés du carburant 5
Plusieurs sortes de carburant somt utilisés dans les moteurs &
Diesel. Les propriétés et la composition de chacun différent
cependant suivant le fabricant.
1-1.2. Carburants recommandés
Fabricant Marque Relation entre Vindice cétane ot le délal de mise & feur
Caitex Caltex Diesel Qil
8¢ . S
Shell Shell Diesoline or local equivaient - :.ﬁ Terpératute de Faip
- p—— E 155
Mobil Maobit Diesel O g 2] N -
3 0°C
Esso €550 Diesel Oii g i
2 BN
British Petroleum 8P Diesel Oil 2 o 5°C
g
, £ o—-
1--1.3. Sélection 5 ;
TTw S0 50
Suivre les conseils suivants peur établir son choix Indice cetare
Indice metane et sélai de demarrage
1] Le carburant doit avoir une densité cenvenabte
=0 5
m.mmaw o.wa m Au C est _,%m_ pour c_g 39mm: U.,mmmm L'utilisation d'un carburan: avec indice de cétane non
& densite 1o aucung relation @Yec: 1o cOMOUSTD convenanle va provoquer les problemes suivants
spontandg mais donne une idée sur la viscosité et Ia
combustibilité ou sur le mélange d'impuretés, 1. Démarrages difficiles
Généralement, plus forte est la densité, pius forte 2, MEGE SR S RReeR L AU StatE
est la viseosité ot pius faible est la combustibilite. . .
3. Haute pression de combustion et cognements
12} Le carburant deit avoir une viscosité caonvenable, 4. Puissance plus faible et dommages au moteur dis &

Quand la viscosité est trop farte, ie débit sera plus Ia surchauffe cousée par le cognement

fatble dans 13 pampe et 'injecteur. La pulvérisation 5. Coilage des injecteurs et soupapes d'échappement
scra malvaise et la combustion sera imcomplete,
Si la viscosite est trop basse, le piston, |'injecteur, etc,
s'useront rapidement 3 cause dune ‘ubrification

6. importante fumeée, calaminage et conamination de
huile.,

insuffisante. Généralement, cependant plus forte est 7. Détérioration de I"huile et usure excessive des seg-
la viscosité plus basse est la qualité du carburant ments, des gorges du piston et de la chemise.

(2] Uindice Cetane doit étre élevé {4) Le pourcentage d'impuretés doit &tre bas
La plus importante indication de combustibilité d'un 1. SEGT

srburant est sa valeur en Cetane {indice de Cetane
ou indice Diesel). La valeur en Cetane est particulie-
cement importante sur les moteurs Diesel & grande
vitesse. La retation entre I'indice Cetane. la facilité
au démarrage et le lemps ce mise a feu est indiquée sur Quand ‘@ combustien est imparfaite, le soufre se
I'abaque ci-dessous. Le délui de mise & feu est raccour- transforme en acide sulfurique qui, corrode et use
cit et les caractéristiques de démarrage sont bien meil- les chemises, les pistons, les soupapes 3'échappe-
teures si |'indice Cetane est éleve ment et ia tuyauterie d'échaopement.

Avec une bonne combustion, le soufre présent
dans le combustible se transforme en anhydride sui-
fureux (SO, et en anydride suifurique (SOal
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Chapitre 13 - Utilisation

Propriétés ot caractéristiques des carburants

Standard Japan JI$-K-2204-1965 US.A.ASTM-D875-74 U.K, BS-2689-70
Propriétés Classe N°1 | Classe N°2 N°2D Classe Al Classe A2
Cersité 15:4°¢C - = = =
A 36 Coest 2.7 od pius 25oupus "5 2 75 g
SINELALE a78%Cen 23 auplus 2.2 20 plus 27va3 16%a3 1576
Féaction Neutre MNeutre B = -
Paint @'écialr e 50 ou piLs 50 ouplus 517 nuplus Shoou pius 55 cu plus
rz “e —5ourmreins | —'00u mnins — 12 ou moing =

d'ecouieent

10% d'huiel 10 % d'huile
Cartone résidues Poias % résiduclle -esicueile
0,15 ou mains [ 6,15 ou maing

0,35 cu moins 0.2 oy moins 0.2 sumairs

Hurmidite Velume % - 2 005 oumeirs {005 s mains
{enores Poids % - — 0.5% au mors .01 ou moias [ D07 o moin
Soutre Pends % 1.2 ou mors !.2 ou moins 5 Gu mains G5 eu moing ToLu maing
Céane 30 ou plus 45 ou pivs 40 o plus 50 ou clus A5 oy plus
Ecug ou

L : % - — C 0% cu moing 00" oumains § 0,61 au moins
sedimentation

Proprigte de
distiilation

© : = - - . s

Températures A £ 350 ou mains 3EC cu moins 282 21 v 358 357 Gl meoins 387 cumans
9C % de

distitlation

2. Teneur en sau

Une forte teneur en eau provogue des cambouls, ce
qui donne un mauvais rendernent, une comibust.on
imparfsite et des problémes dans 'e systeme d'injec
tion.

3. Teneur en carbone

Si la tenue e carbone est élevée, le carhone reste 3
Iintérieur de la chamkbre & combustion, causant ure
usure accélérée de la cnemise et du piston et une car-
rosion des pistons et des soupapes «'écnappermnent.

4. Carbone résiduel icoke!

Le coke devient un carbure gui adhére a Vexire-
mité de l'injecteur catsant une mauvaise injecton.
£n plus du carbone non brilé se céposera sur 'es
pistons et chemises

1-1.4. Méthodes simples pour identifier les propriétés du
carburant

111 Un carburant qui est extrémement odorant at qui fume
contient une importants guantite de composants vola-
tiles et des impuretes,

Si2) Un carburant qui émet peu de fumeée guand on utilise
dans une lampe est de bonne quazité.

13-2

{31

14

o

IUn carburant qui crépite quand on trite un papier qu
a été trempé dans ce carburant, contient beaucoup
d'egau.

Siun film de carburant est écrasé entre deux plagues
de werre, on peut déterminer la teneur en eau ol les
rnpuretés.

Si on mélange le carturant avec une méme quant.td
d’acide dans une égrouvelle de Nomnreuses particules
noires et des impuretés apparaltront. Ce sent surtout
du carbone et de la résine

La décoloratian du papier tournesal ingigque ‘g présence
d'acides.

1—1.5. Ennuis causés par un mauvais carburant

{n

Colmatage de la snupape d'échappement

En plus d'une mauvaise compression, une comoustion
incompléte et une forte consemmaticrn de carburant,
une soupape <'échappement colmatée via permeitre au
carburant de se mefanger dans I'échappement, ce qus
corrode le sidge < la scupape

GM/HM 8301
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{2} Colmatage des gorges de segments

Des gorgas colmatées vont provoguer une usure aceelé-
rée du piston et de la chemise dlie au collage des seg-
ments, un retour de carburant, une mauvaise tubrifica-
tion, une combustion incompléte, la contamination de
I"husile et des retours de gaz de combustion.

OCHL
Ki3n

{3} Trou de !"injecteur bouché ou corrodé

Provogue une combustion incompléte et une usure du
piston et de 'a chemise, du mécanisme d'injection,
|"usure et la corrosion de la gerge longitudinale.

Cépdts dans le carter

Les dépdts dans le carter ne viennent pas toujours de
I'huile. On doit bien chercher leur origine.

1-1.6. Relation entre la qualité du carburant et les performances du moteur

Propriete | Caractéristiques Caractéristiques B ‘ Cdeurs Censgmmration Encrassage o
du de de Sorita ‘ 4 Randemant en la chambre de
carburant démarrage luprification i'‘achapcement carburant combustion
[
indice En rappart direct | En rapport direct En raccart étrcit’ Enrapport direct | indifierant tnrappoct Er rapport
cétang Démarrage La ‘ubrification | Lla furée ‘ Cécraoit guand Décreit guan
amélioré quand | est améliorae augmente quand | Uirdice cétune I"iraice c2tnme
Uindice cétane quand l'indice I'inpice cétane  ; augmerte dimirve
augmante cétare augmene | diminue |
Velatilitd | Sans rappart En rapoort En rapport diract) Pas de ingifférent | ndépendant Er rapport
0 % certain Defectususe Auamente ! re.ation dirscte Augrmente
quand la quand la 4 quand la
volatilité vonatilite ‘ volatilite
est faible decroit dacroit
Viscasitd | 5ans rapport En rapgort o rappori | Pas de reialion Indiiférent Indif¢érant En rapport
détermine Cevient Augrenie Augmenta
mauvalse auand ‘a avec 1a
guand .a wiscosite ‘ isCosIe
visCDsite augmenrte
augmente |
s , ! g
Diensite Indittérent Indif*érent En rapoor: - Pas de melatien Relaticn Er rappirt En rappart
Augmenrte ‘ avec la BEL ool 12T] Cépend das
quand la walaur avec I aroorigtes du
densite i caloriique yaleur MoeLT
augmrenia ‘ catorificus
Carbore | nesi Fiéramt Inctifferent En rappo-t ‘ Pas da rejanion inaiftdrant Indiffarent onorapgor
risiclue Amelicrata Dacryt quand
el quand ‘e le carnarse
carbcne residuet
“ésidual diminuc
l ST e
Soute \ Pas de reanion
2ant Pas de rapcort
Bl

1--1.7. Précautions a 'emploi

|

Remplic le réservoir de carpurant aprés usage du moteur
pour empécher la condensation de |"eau.

{21 Utiliser toujours un filtre & 'orifice de remplissags.
L'sau pouvant Stre dans e carburant sera enlevée

tacilement.

{3} Enlever le bouchon de fond du réservoir et vidarger
aprés 100 heures de fonclionmement et guand an
entresient la pompe et 1injecteur.

41 Ne pas utibiser le carburant du fond du résarvoir.

contiert de 'cau et des impuretés.

GM/HM 8301

1-2. HUILE DE GRAISSAGE

Le chaix d'une bonne huile de graissage est primordial
avec un moteur diesel. L'utilisation d'nuiie inappropriée
va provoquer un collage des segments, ung USUTE Gonales
réa et le grippage du piston et de ia chernise, une Jsure
rapide des pallers et autres parties mobiles, a1 reduire la
durée de vie du moteur. Comme le moteur est & haut
régime, toujours suivre es intervales de vidange.

1-2.1. Action de "huile

1) Action de lubrification : un fiim d'huie gntre chague

partie mobile réduit 'usure.



Chapitre 13 - Utilisation

{2} Action de refroidissement : enléve la chaleur produite
aux parties mobiles,

13} Action d'dtanchéité maintient 1'étanchéité entre
pistons et cylindres grace au film d'huile sur les seq-
ments.

{4} Action de nettoyage ; évacue le carbone produit dans
tes cylindres ainsl que !a poussiére qui peut venir de
I"gxtarieyr.

{5} Action anti-rouille : empéche la corrosion en huilant
les surfaces métalligues.

Différents additifs sont utilisss dans I'nuile pour permettre
I'utilisation du moteur & grande vitesse et sous fortes char-
ges. Quoique ces additifs différent d'un fabricant a Iavtre,
les principaux additifs employés sont :

. Additif pour réduire le paint d’écoulement.
. Additif pour améliorer |'indice de viscosite.
. Additif anti-oxydant.

L I N

{3} Doit avoir un bon pouvair lubrifiant,
L'huile doit se répandre en film sur les surfaces métal-
ligues. En d'autres termes, I'huile doit enduire les
surfaces métalliques de fagon gue le contact métal sur
métal causé par la coupure du film d’huile au P.M.H.
et au P.M.B. soit évité ou que te film d'huile ne soit pas
cassé dans les paliers

[4) La possibilité de se mélanger avec I'eau doit &tre
faible.
L'eau peut se mélanger avec I'huile & cause de |a pré-
sence d'eau de refroidissement dans le mateur : I'émul-
sion d'eau et d'huile qui fait perdre & I'huile ses pro-
priétés |lubrifiantes doit &tre empéchés.

(&) Doit &tre neutre et difficile & oxyder
Les acides et I'amrmoniaque corrodent le métal. L'huile
doit donc étre neutre. Oe plus comme méme une
huile neutre s'oxyde facilement en contact avec les
gaz, cetle huile doit étre stable avec peu d'éléments
susceptibies de s'oxyder.

16} Doit supporter les hautes températures et doit s'évaps-

4. Additif détergent. rer ou briler avec difficulté.
o . L'huile doit avair un point d'éclair élevé. Si elle s'éva-
5. Additif de lubrification. pore & cause de la chaleur, ou si elle n'est pas bralée
6. Additif anti-corrgsion, complétement du carbone se dégagera. Ce carbone est
7 Additif d'élimination des bulles toxigue.
8. Aaditif neutralisateur d’ammoniague. {7} Ne doit pas contenir, ni eau, ni impuretés. Doit aonte-
nir peu de soufre et de coke.
1—2.2. Caractéristiques d’une bonna huile
{1} Doit étre d'une viscosité convenmabte, si la viscosité
est trop basse, le film d'huile sera trop ‘mince et le
pouvoir lubrifiant insuffisant . si la viscosité est wop
haute, la résistance a la friction augmente et le démar-
rage du moteur devient difficile.
{2} Le changement de viscosité avec |a température doit
8tre léger. Tandis que la température de |'huile est
basse au démarrage er haute pendant la marche, le
changement de viscosité, & cause de la température
doit étre faible. C'est-a-dire gue l'indice de viscosité
doit &tre élevé 3 toutes les températures.
1—-2.3. Classification par viscosité
-178°C 98.9°C
SAE N° — ? - i e Température
Viscosite Viscosité Viscosite Viscosité
Savholt dynamique Sayboit dynamique
5W Maoins de 4 000 Moins de 8638 = - .
10w 6,000 v 12,000 1,303 ~ 2,606 — — 207 C au mains
20W 12,000 " 48,000 2806~ 10,423 - —
20 - — 45 v E8 5,73~ 9862 GO E A, A2
ac s 5 58 ~ 70 9.62 " 12.83 AENREE
40 — - 70~ 85 1293~ 18,77 .
50 i, - 85 110 1677 ~ 22,68 HA Cosnle

Comme une viscosité est stipulée pour I'huiie SAE 20-50
3 98,9°C er une viscosité & — 17,8°C est stipulée pour
I'huite SAE 5 W - 20 W. Elles ne sont pas garanties a <’au-
tres températures. D'autre part la viscasité de I'huile SAE

134

10 W est stipulée &t I'huile ayant la viscosité dgaie & celle de
la SAE 30, méme & 98,8°C, est appelée 10W - 36 ou huile
multigrade. L'hulle multigrade comprend : SAE 5'W 290,
T0W - 30 et 20 W - 40. Dans les régions artiques 20 W 3
T0W - 30 peut étre utilise,
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Chapitre 13 - Utilisation

1~2.4, Classitication das huiles

SAE AP
Mouvelle classification Classification

CA oG

CcB-CcC DM

GB oS

{1} DG grade . utilisé quand les dépdts et l'usure du
moteur doivent étre contrdlgs quand le moteur fonc-
tionne & petite charge avec du carburant & faible
teneur en soufre.

{2) DM grade : utilisé quand les depdts et I'usure causees
par le soufre dans |e carburant sont possibles sous des
sévéres conditions de fonctionnerment.

AT R

5

i3} DS grade : utilisé pour des conditions de fonctionne-
ment extrémement sévéres ou quand une usure exces-
sive ou des dépdis sont provoqués par le carburant

Classification Utilisation

Huile pour moteur Diesel & faible charge : pour moteur diesel peu chargé avec du carburant a haute per-
formance, et pour mateur & essence. Cette hulle a ét¢ surtout utilisée entre 1940 et 1860, Cette huile est
prévue pour ‘utilisation conjointernent avec du carburant 5 haute performance. Cette huile empéche la
corrosion des.paliers, et les dépd1ts par haute temperaturs.

CA

Huile pour moteur diesel 2 service modérd : pour moteur diesel utilisé modérément, conjointement avec
du carburant 3 faible performance - anti-corrgsion des paliers et anti-dépdt 4 haute température. Cette
CcB huile canvient aussi pour les moteurs & essence a usage non intensif. Cette huile fat introduite sur le marche
en 1949, Cette huile est utilisée avec ‘es carburants & haute teneur en saufre, Elle est anti-corrasion et arti-
dépdits 4 haute temperature,

Hulle pour moteur diesel & service modéré et pour roteur a essence | pour moteur diesel peu chargé ou
moteur A essence A service intensif. Cetfe huile a é1é introduite sur le marcné en 19617 et est largermnent
utilisée pour les camions, les équipements agricoles. les tracieurs, etc. Cette huile se caractérise par une
qualité anti<orrosicn et anti-dépdis dans 'es moteurs diesel peu charges et les moteurs a essence.

cc

Huile pour moteur diesel & service intensif : utilisable pour les moteurs diesel travaillant dans des conditiors
co exrémes de charge, et qui sont sujets 3 beauccup d'usure et de dépdts. Cette huite a 18 introduite sur'e
marché en 1055, Elle présente aussi des qualités anti-corros.on et ant-dépdts & haute température.

1-2.5. Huiles recommandées

Les hules qualite CB et CC de la norme SAE, ayant une
viscosité adéguate en fonction des conditions climatigues,
sont recommandees pour ies mateurs GM.
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1--2.6. Huiles recommandées

. SAE No,
Fournisseur Marque
Inférieure 10~ 20°C 20~ A5°C Au-%esﬂsu\s de
57C

Shell Rotetla Ol 10W, 20/20W 20/20W 3’8 50

SHELL Sheil Talana Ol 20 38 50
Shell Rimuia Oil 20/20W 20/20W ﬁg -
RPM Dele Marine Ol 20 gg 50

CALTEX  mamme
APKM Delo Multi-Service Ol 200200, 10w 20 30 50
Delvac Special 20 30 -
Delvac 20W —40 20 —4C 20W—40 e

MOBIL Deivac 1100 Series 10w, 207200 20/20W ﬁg 50
Delvac 1200 Seriss 10W, 20/20W 20/20W ig &0

30

Estor HD 20 40

ESSO
550 Lube HD 20 , 38 150
Stardard Dissel Ol 20 ﬁg 50

B P {Brirish | B.P. Energoi ICMB 20W 40 ; 50

petroleum) B.P. Energol 0S5-3 L

MOTUL Motul DSM30

1-2.7. Remplacement de |'huile

1

Mécassite du remplacerment

L'huile moteur exposée aux hautes iemperatures,
meélangée A I'air & haute température va s'oxyder et
ses proprigtés vont changer graducllement. De plus
son pouvoir 'ubrifiant va diminuer par contamination,
dilution par de I'sau des impurstés et e carburant.
Emulsions et boues se forment par la chaleur et le
mélange quand Phuile contient de 'eau et des impu-
retés qui font augmenter la wiscosité, Do pius 5 e
carbone des cylindres entre dans le carter, Vhuile
devient noire. On peut ainsi constater son charge-
ment a'gtat d'un coup d'@il. L'usooe orolonag d'huile
détériorée ne va pas saulement causer 'usure et la
corrosion des piéces en mouvement, mais risque de
causer a 1a tongue un grippage des patiers et des cylin-
dres.

L'huile détériorée doit dtre remplaceée

Intervalle de remplacement

Cuoigue Uintervalle des changements o'huile giffére
suivant l'utilisation du moteur, la gualité de Ihuile
et du carcurant, on précanise, s de 'huile CB grade est
utilisée dans un maoteur neuf :

136

17€ fois aprés 20 heures de fonctionnement.
22 fois apraés 30 heures de fonctionnement.
3¢ tois aprés 100 heures de fonctionnement

ATTENTION : Me jamais mélanger des huiles de marques
différentes.

1-2.8. Addition d'huile
Le carter moteur et e réducTeur inverseur ne sont pas reliss.
Pour le carter moteur, ajouter 'une des huiws cecrites dans

le chapitre 1-2.6. Pour le réducteur-inverseur, ajcutuer
I"huile ci-dessous, Ne pas melanger .es huiles.
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£

1-2.9. ité en huile
Fournisseur Marque 9. Capacité en huile

.. s - H T A &
SHELL DEXBEON Capacité pour un moieur incling 4 8

Maoteur r Reducteur-inverseur

CALTEX TEXAMATIC FLUID

1GM 1:3 &
MOEBIL ATFZZ0 305 ¢

2GM 2080

ESS0 ATFE
3GM D 038
B.P. AUTRAN DX 27¢

MOTUL AUTOMATIC DEXRON B. kel _—

3HM 5h L

111 Enlever ie bouchon de remplissage du réducteur-inver-
seur et le bouchon situé sur le cache-cu!_buteurs, o e Vérifier ‘e niveau d'huile du mgteur en enfongant com-
remptir avec les huiles préconisées | remplir de fagon § TFons
7 i ; ! e plétement la jauge.
que les miveaux atteignent i'encoche des jauges d'huile. e ¥ " ;
Les nivcaux ne doivent jamais &tre en-dessous de la Véritier e niveau d’huile cu réducteur-inverseur sans
visser ‘e chapeau.

jauge.
Les niveaux d'huile doivent &tre entre "ercoche et 'e has
da la jauge.

MActeUr

Raduetenr inverseur

137

124 11 faut un certain temps pour cue 'huile s'écouie com-
platement, Attendre 2 & 3 minutes apres remplissage
pour werifier les niveaux. De plus, wérifier le niveau
d'haile quand le bateau est & fot.
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2 - Conduite du moteur

2—1. PREPARATION AVANT DEMARRAGE
2—1.1. Remplissage en carburant

113 Vérifier le niveau dans le réservoir et ajouter du carbu-
rant s nacessaire,

2] Enlever I'eau et les impuretds du fond de réservoir
en se servant du ropinet de purge.

i3) Ajouter du carburant propre dans le réservoir.

La saleté et I'eau se trouvant dons le fond des fOts
de carburant, re jarmais renverser un fit et ne jamais
pomper le carburant 4 partir du fond.

2-1.2. Ajouter de I'huile si besoin

11} WVeérifier le niveau avec la jauge ot ajouter de I'huiie
si nécessaire. Le niveau doit ée ni trop bas ni trop
haut.

(2} Le carter moteur et le réducteur-inverseur demandens
des huiles gifférentes. Vérifier chacun et ajouter I'huite
séparément, en prenant soin de ne pas mélanger les
huiles.

3] L’huile du carter s'écoule par l'arbre & cames et ies
chambres des soupapes, attendre 2 4 3 minutes avant
de vérifier le niveau.

2—1.3. Lubrifier chague piéce

i1} Lubrifier chaque axe du levier de commande & distance.

2—1.4. Vérifier I'amorgage de carburant

[ Actionrer le ‘evier d'amorcage de la pompe & carbu-
rant.

121 Placer la manette du régulateur sur @ position pleine

vitosse (maxi) et vérifier le bruit d’injection en faisant
faire plusieurs tours au vilebrequin.

(31 §il n'y a pas ce bruit d'injection, purger l'air du
circuit de carburant,

2—1.5. Purge du circuit de carburant

Comme ia présence d'air dans le circuit antre le réservoir
et Vinjecteur provogue une mauvaise injection, il faut
toujours purger I'air du systéme apres un démontage et
remontage du circuit.

Purge du circutt
{11 Quvrir le rokbinet de vidange uu réservoir.

i2) Purger I'alr du filtre a carburant.

Dévisser le bouchon de purge d’air en haut du filtre
3 carburant et actionner la manette de pompe @ carbu-
rant jusqu’a ee gquiil n'y ait plus de bulles dars lg car-
burant sortant du fiitre,

Puis visser et serrer le bouchen de purge.

138

131 Purger I'air du tuyau de retour de carburant. Dévisser
le bouchon de fixation du tuyau de retour de carbu-
rant instailé sur Vinjectewr et purger 'air en action-
rant la manette de pompe & carburant. Purger I'air
dans e C\élmdrc N®1 {cHdtd aistribution) et dans le
cylindre N™ 2 (cdté réducteur-inverseur] . Dans cet erdre,
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Desserrer le raccord injecteur ; régier la manette du
régulateur sur la position de fonctionnement, et le
levier de décompression en position décompression, gt
tourner le moteur 3 la manivelle. Quand plus aucune
bulle n'apparalt dans le carburant coulant par 'extre-
mité du tuyau d'injection, resserrer le raccord.

@

Vérifier i"tinjection.

Aprés avoir purgé 'alr, régler la manetie du régulateur
3 la position de fonctionnement ; mettre ie levier de
décompression sur la position décompression, puis
tourner le moteur & la manivelle. Quand le carbu-
rant est injecté par 'injecteur, un bruit d'injection est
entendu, et |'on doit sentir une résistance si 'on place
la main sur ‘e tuyau d'imjection. Cette vérification ne
doit pas &tre effectuée plus de 2 ou 3 fois, sinon la
chambre de combustion risque d'étre noyée et une
mauvaise combustion s'ensuivra au démarrage.

2-1.6. Vérification des bruits anormaux en faisant tour-
ner le vilebrequin 3 la manivelle

{1} Positionner la manette du régulateur en position
STOP. Décompresser le moteur en agissant sur le 'evier
de décompression et tourner le vilebrequin & la mani-
velle 10 fois pour vérifier §°il y a des bruits anormaux.

12} Tourner le vilebrequin avec !a manivelie. (Tourner
le vilebrequin dans le bon sens.!

2-1.7. Véritication du refroidissement
{1) Quvrir le rebinet Kingston.

(2} Vérifier les déformations éventuslies du tuyau d'arrivee
d'eau.

13! Fermer tous las robinets de vidange d'eau
2—1.8. Vérification de la commande 2 distance

1] Weérifier gue la manette de commande & distance fonc-
tignne correctement

21 Veérifier que la manette de commande a distance de
STOP se manceuvre en douceur,

2-1.9. Vérification du systéme électrique

11 Veérifier le niveau de I'électrolyie de la batierie et
ajouter de Veau distillée si le niveau est tas.

Veritier siles nables sant connectss correcterent [sur-
vailler 'a poiaritél.

5]

Mettre |e coupe-batterie sur marche, tourner g bouton
de contact sur marche [ONj, et vérifier si le voyant de
pression d'huile et ic vovant de charge de batterie
s'allument, &t si, [‘avertisseur d'alarme retentit quand le
muoteur est arrété

Le témain de charge doit étre ailumé guand le moteur
Rst arrdtd et coit s'@ieindre guand le moteur tourne

2-1.10. Vérification visuelle
11 Waritier les ecrous of boulons gesserrés ou MAanguants
[2) Wevifiar les tuyaux et durites desserrés gu déconnectes

121 Werifier quiil Ny ait aucun outil prés des parties tour-
rantes du moteur oy sur le moteur,
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2-2. DEMARRAGE ET MISE EN TEMPERA-
TURE

2—2.1. Démarrage
111 Procédure de dérmarrage

1. Mettre lg ‘evier inverseur sur point mort [NEU-
TRAL.

2. Mettre le ‘evier de régulateur sur vitesse moyenne
(MEDIUM SPEED}

3. Garder le levier de décompressior sur position
nan décompressee.

4. Mettre 'e contact.
L'avertisseur sonore se met en marche,

5. Appuyer sur le bouton de démarrage. Relacher des
que le moteur commence a tourner

6. Quand le moteur a démarre, les voyants s'éteignent
et I'alarme scrore s'arréte.
Si les voyants ou I'avertisseur sonore fonctionnent
toujours, arréler e meteur immédiatement et
vérifier d'ou cela provient.

Tableau de bores type A {petit)
Lampe & saul

"‘, Larrpe de terrpdratinee d'2au

Lampe oz oression ' Ruile

~Impe de charge

Jouren poussoir

du gemarreur

Alarme soncre

Contacteur
forle

Tatheau 2 bord tyoe 2 {grard)

’5. "
,‘—\\ Lampe R el
. :

Loampe di: temoirature o2

| arcees Jdo preszion 3 uile

Loamipe ae i

Hearmi:

=
]

slnre

Iriserrupieur '

- : i
atclaicage duog
compte-tours

S PIETITRY B
du cimarreur

i
i
i




Chapitre 13 - Utilisation
12) Précautions au démarrage

1. Ne pas continuer d'appuver sur le bouton de démar-
rage plus de 15 secondes.
Si le moteur ne démarre pas attendre 39 secondes
au moins avant de solliciter 3 nouveau le démarreur.

2. Avantderedémarrer le moteur s’assurer que le volant
ne tourne pas.
Si le démarreur est de nouveau sollicité alors que le
moteur tourne, le pignon du démarreur et ta cou-
ronne dentée seront détériorés.

3. Quand le démarrage ast difficile par temps froid,
lever le levier de décompression et faire tourner le
démarreur. Une fois gue le moteur atteint une
certaing vitesse, remstire le levier de décompres-
sion en position ¢« non décompressée ». De cette
fagon, le démarrage est plus facile et Iz consomma-
tion de courant réduite.

2—2.2. Démarrage avec une commande a distance 4 1 seul
levier {option)

1} Procédure de démarrage

1. Tirer sur le bouton de débrayage du levier et régler
la manette de commande sur vitesse moyenng,

Tirer sur le bouton
débrayagqe du levior

Paint mert ! fm— T Ralen
. : + Ralen:

I \ﬂ_r/ “\
i 4 T

Vitesse
Icyenne

2 Tourner la cle de contact en position "ON' at
appuyer sur le bouton de demarrage moteur.

13-10

12) Démarrage par temps froid

1. Tirer sur le bouton de débrayage du levier et régler
le levier de commande sur vitesse maxi.

Witesse maxi

2. Mettre la marette de décompression sur la position
DECOMPRESSION.

3. Mettre le contacteur sur « ON » et démarrer i
moteur en appuyant sur le bouton du cémarrour.
En méme temps placer la manette de décompres-
sion sur la position COMPRESSION. Dés que le
moteur démarre, remettre e lavier de commande
sur vitesse moyenne

Quand le levier de commande est placé sur vitesse
maxi, le point d'injection est automatiquement
retardeé pour faciliter le démarrage.

ATTENTION : Quand le moteur démarre avec fe levier
de commande sur vitesse max!, le bouton
du démarreur doit Etre reldchd immédiate-
ment et le fevier de commande doit étre
replacé sur la position ralenti, dés que le
moteur a démarré,

§i le bouton poussoir n'est pas refdché e
démarreur va tourner trop vite ce qui ris-
que de le centrifuger.

2-2.3. Aprés démarrage

(11 Mise gn température gu moteur

Le moteur ne doit pas travailler & pleine charge ‘mmé-
diatement aprés le démarrage. Chauffer le moteur
pendant 5 minutas & mivitesse ot commencer le travail
a pleine charge seulement aprés que i@ température
des piéces est 3 une valsur uniforme.

MNeégliger la mise en temperature du mateus va rosul-
ter en -

1. Grippage de piston et de 1a chemise, di & la dilata-
tion soudaine du piston

2. Brature des segments a1 grippage des paliers & cause
d'une lubrification insuffisante,

3. Mauvais contact des siéges de soupapes ot raccour
cisserment de la vie de chugue pigce dU A la chauffe
brutale
Temps de mise gn température (4 vide)

1000 & 1200 tr/min : 3 minutes,
1600 3 1860 trimin @ 2 minutes.

ATTENTION ; Ne pas faire tourner le motegr 3 plein
régime pendant fes premiéres 50 heures
de fonctionnement pour assurer un hon
rodage.
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2] VWérification aprés démarrage

Vérifler avec le réducteur-inverseur en position point
mers,

1. Compteurs et voyanis sur le tableau de bord

8 Verifier que tous 'es Bmoins lumineux sont
é1eints {au-dessus de 1000 tr/min].

# L'alarme sonore ne doit pas fongtionner.

2. Echappement de |'eau de refroidissement.
[Wérifier gue la température de 'eau de refroidis-
sement, atteigne 45°a B5° C avant de commencer
de mettre on charge le moteur.

bruit ou

3. Vérifier tout température  anormale,

4 Vérifier les fuites d'eau et d'huile des wuyauteries.

5. Vérifier I1'¢tat de lubrification des culbuteurs.

2--3. UTILISATION

Si la mise en température est normale, embrayer et utiliser
la moteur, Vérifier les points suivants, et arréter le moteur
et réparer s'il v a des anomalies.

2-3.1. Vérifications

(1] Pression d'huile

verifier 1a pression d’huile et I'extinction du voyant de
pression d'huila,

Pression d'huile pendant ‘a marche du moteur ©
3.5 kgiem? .

2ha

(21 Eau de refroidisserment

Periodiquement, verifier si 'eau sort bien du tuyau
d'échappement.

Si V'eau de refroidissement sort par intermittence, ou
par petite guantité - durant lg fonctionnement a plein
régime. arréter le moteur immédiatement, et vérifier
si de |"air n'est pas aspiré dans e systéme de refroidis-
sement, si la turbine de pompe & eau est en mauvais
gtat, ou si les tuyauteries d’eau et le roinet Kingston
ne sant pas bouches.

Température de 1'eau de refroidissernent durant la mar-
che . 45 4 558°C,

Viritier 'extinction du voyant de empérature d'eau,

13 Carburant

Veérifier e niveau du carburant dans le réserveir et
aiouter du carburant avant gue le niveau re devienne
trop bas. 5i le niveau est bas, air entre dans i sys-
weme d'injection et le moteur s'arréte

41 Charge

Verifier Yextinction du voyant de charge,

Si le veyant de charge est allumé, alars gque le moteur
tourre 3 plus de 1000 trimin, le systeme de charge
2s1 A incrimirer, et 'a batterie n’est pas chargee.

(5] Température extérieure du moteur

A plaine charge, la température 4 la surface du motgur
i 4 ;

est de B0 a 807 C et 1rés chaude au toucher. Si catte

temperature est trop elevée, ["huile ast usée.

{61 Fuites et anomaolies

Veritier les fuites d'eau, d'huile, de gaz, lgs how.ons
desserrés, les bruits anormaux, une chauffe ancrmale,
les viirations.

GM/HM 8301

{7 Couleur des fumées d'échappement

Une fumée noire indique que le moteur est surchargé,
et que la vie des soupapes, des segments, des chemi-
ses et de ‘injecteur sera raccourcie. Ne pas faire tour-
ner le moteur pendant de longues périades gquand les
fumées d’'échappement ont cette couleur.

{8} Bruits anormaux. Temperature anormale

Quand des bruits anormaux ou un échaufferment anor-
mal se produisent, arréter le moteur et en rechercher ia
Cause.

2-3.2. Précautions

11) Le coupe-batterie et le contacieur doivert étre sur
« ON » [marchel pendant le fonctiornement, jamais
sur « OFF ». Autrement les diodes de I'alternateur
seront détériorées.

{21 Ne pas toucher le bouton de démarreur quand le moteur
tourne. On risque d'endomrager le pignon et la
cCouranre.

{3) Le bateau peudt vibrar et résorner a une cerigine vitesse
qui dépend de la structure de la coque ; ne pasle faire
fanctionner a cetle vitesse.

=

Toujours mettre le réducteur-inverseur au point mort
at attendre que I'héiice s'arréte avant de iever 'arbre
d'héiice isi un systeme éiévatour d'arbre d™hélice est
utilise}

5] Ne pas utiliser brutalemen: le moteur & pleine charge
ou pendant une |cngue période.

2—4. ARRET
2—4.1. Procédure pour arréter le moteur

111 Avant 'arrét du moteur mettre le réducteur-inverseur
au point mort et faire tourner le moteur 4 1000 tr/min
pendant & minutes,

{2 Avant d'ar-éter, giever momentanément |a vitesse pour
expuiser 'es résidus des ovlindres, puis arréter le moteur
en tirant sur le levier o'arrét olu moteur, pour couper
arrivee de carburant.

2—4.2, Précautions pour l'arrét

i1} Ne pas arréter 'e moteur avec le “evier de décompres-
sion. i le moteur est arrdte avec le davier de décompres-
sion du carburant restera dars 'a chambre de combus-
tion, et une cormbustior ancrmale se produira su pro-
chain demarrage. au risgue d'endommager ‘e moteur

12} 5i e moteur est arréle immediatement aprés utilisa-
tion & oleine charge, la tempérstute des pisces risoug
de z'8laver souduinement au risgue d'avoir de graves
ennu’s.

2—4.3. lnspection et procédure aprés |'arrét

11} Toujours fermer le robinet Kingston aprés 'armet Ju
moteur, |'cau pouvant entrar siog pomeos 3 ead 25t an
mauvais etat.

2} Par emps froid, I'zau de rafroidissement doit toujours
atre vidangde aprés atitisation de moteur, pour l'em-
péchar de gelar. |1 v a des rohinets de vigarge d'zau
sur les cylindres et 'e collecteur o échacperment lvidan-
ger Ucau guand le moteur cst refrowdi]

13-11
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Chapitre 13 - Utilisation
13 wérifier les fuites d'eau ou d'huile ; y remedier.

14) vénfier les boulons 8t écrous desserres ; les resserrer.

2--5. STOCKAGE DU MOTEUR QUAND LE
BATEAU EST AMARRE POUR UNE
LONGUE PERICDE

11} Fermer soigneusement ies portes et fenétres, de fagon
que la pluie et 1a neige ne puissent pas entrer.
Obturer aussi la sortie d'échappement, car F'eau qui
entre dans le cylindre, venant de V'échappement sera
comoriméa quand le moteur sera redémarré, il en
résuitera de sérieux troubles.

21 Le bateau peut couler s'il y & une fuite d’sau au presse-

#toupe du tube etambot. Resserrer le presse£toupe.

i3) Changer |'huile avant de rnettre en marche a la mani-
velle.

{4} Nettoyer et huiler I'extérieur du moteur pour éviter
I'oxydation.

i5) Huiler le levier du régulateur et les articulations.

16} Faire tourner le moteur une fois par semaine pour
lubrifier chaque partie et empécher gue les paliers, les
pisians et les chernises ne s'oxydent.

2—-5. ARRET D'URGENCE

1 Desserrer le tuyau haute-pression pour dégager e
carburant.

12]

Tirer le levier de décompression pour supprimer la
compression dans la chambre de combustion,

13) Fermer l'admission d'air pour étcuffer le moateur

13-12
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Chapitre 13 - Utilisation
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3 - Détection des pannes et remédes
Si un ingident se produit, le moteur doit étre arrété imme- Des petites angmalies non détectées et non réparées dés ie
distement ou tourner ad ralentl, jusgu’a ce gque la cause en début, peuvent conduire a des ennuis bien plus importants,
50it trouvee Détecter et réparer trés rapidement est primordial.

3-1. AU DEMARRAGE

Panne Cause Reméde
Le volant ne tourne pas 13 Batterie non chargée 1) Recharger la batterie
correctement 2} Démarreur endommagé 21 Démonter et réparer le démarreur

3) Piéces mobiles grippées 3} Vérifier et réparer

4} Viscosité de I'huile trop slevée 4] Remplacer par de |'huile de viscosité convenatls
Le démarreur tourne, mais 1) Carburant non injecté ou 11 Amorcer et purger V'air des tuyaux & carburant.
le moteur ne demarre pas malvaise injecton 2) Injecter du carburant par I"injecteur et remplacer

|“aiguille si besoin
3) Nettoyer le tiltre a carburant
4) Vérifier le fonctionnement de la pompe &

carburant du piston du ressort de piston, du clapet
de décharge el remplacer st besoin.

5] Le systéme de commande a distance ou e régulateur
sont défectueux. Veérifier si le carburant est
coupé. Régler si nécessaire.

2) Point d'injection incorrect 1) Corriger le point d'injection
21 Vérifiar si les pignons sant bien calés

r3) Compression faible 1) Roder soupapes guand 'éanchéité est mauvaise
21 Remplacer ie joint de culasse si du gaz s achappe

3} Nettoyer cu remplacer les segments guand ils
callent

4} Regler de nouveau le point d'injection guand 'a
farmeture des soupapes est trés lents

4) Baisse de compression 1} Rempiacer la bague de pied de bielle et le coussinet
de téte de bielle s'ils sont usés

2) Rempiacer les segrments 5'ils 50N usés

T BT

= o
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Chapitre 13 - Utitisation

3—2. PENDANT LA MARCHE

Panne Causa Reméde
Le moteur s'arréte 1} Injecticn coupée dile & une panne| 1} Vérifier ot réparer ou remplacer
brutaternent du régulatear
21 Air dans te réservair 2} Ajouter carburant
31 Air dans le circuit de carburant 3} Purger I'air
4 Pigtorj, palier ou autre mobile 4) Verifier et réparer ou remplacer les pieces
grippg
La vitesse décroit 1} Régulateur mal réglé 1} Régler
de fagon innatendue 2} Surcharge 2) Diminuer la charge [véritier Vhélice et la prise
de force)
3] Piston grippe 3} Arréter le moteur et réparer ou remplacer
4) Palier grippé 4} Arréter le moteur et réparar ou remplacer
Gl Filtre & carburant colmaté 5} Mettoyer le filtre & carburant
61 Pompe d’injection ou injecteur 6} Arréter le motsur et réparer ou remplacer

cotlés, saleté au clapet de sortie
de la pompe & carburant

71 Alr dans le circuit de carburant 7) Amarcer et purger
8) Eau dans le circuit de carburant | B) Purger le réservoir et le tiltre & carburant
Ajouter du carburant si nécessaire
Fumées a-1'échappement 1} Trop charga 11 Diminuer la charge (vérifier I'hétice et ia prise
de force)
2} Point d’injection déreglé 2} Régler te point d'injection
3} Mauvais carburant 3} Changer 'a type de carburant
4] Injecteur en mauvais état 4} Tester Iinjection et remplacer Iinjecteur si
hesoin
&) Jeu des soupapes déréglées 5} Régler le jeu des soupapes
5] Fuites aux soupapes 6] Rectifier les soupapes
7} Difference de puissance antre 71 Veérifier la pompe o' injection et I'injecteur
chague cylindre
8) Pression d'injection trop basse 8! Régler 1a pression d'injection avec les cales
d’'épaisseur
31 Chamore de précombustion I 9) Remplacer la chambre de précombustion et
fondue réaliser I'opération (1)
Marche & pleine charge 1} Filtre & carburant colmaté 11 Vénfier et rermpiacer ta cartouche du filtre
impossible 2] Piston de pompe & carburant usé | 2) Remplacer le piston et le cylindre en méme
emps
Irrégularité de pulssance 11 Air dans la pompe & carburant 1) Amaorcer et purger P'air de la pompe &
ou dans les tuyauteries carburant et de fa tuyauteria de carburant
2] Eau dans le carburant 2} Purger le réservoir 3 carourant, le filtre &
carburant et remplir le réservair
31 Wolume d'injection irrégulier 31 Vérifier et régler le volume d'injection
4) Point d'injection .rrégulier 4} Vérifier et regler le point injection
51 Collage des scupapes 5i Démanter a1 netioyer
81 injecteur défectueux 8} Sile nez d'injecteur 257 colmaté, o nettayer,

remelacer s nécessaire
31 alguille est collée, "inspecier el la
remplacer si nécessaire

1314 GM/HM 8301
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K13

Panne

Cause

Remeéde

Le moteur cogne

1} Trop de jeu aux paliers

I

Boulons de bielle desserrés

@

Boulons du volant desserrés,
boulons de 'accouplement
desserreés

Point d'injection défectueux

Trop de carburant injecté &
cause d'une pompe ou d'un
injecteur défectusux

o

1) Vérifier et réparer ou remplacer les pieces
2} Mérifier et serrer

3) Vérifier et resserrer ou remplacer les
boulans

4) Veérifier et régler

8] Vérifier |a pompe d'injection et I'injecteur
rerplacer si nécessaire

Pression d'huile basse

Fuite d’huile

2} Jeu aux paliers du moteur,
coussinets de t8te de bielle

3} Filtre & huile colmaté
4} Mauvaise pression d'huile

5} Température élevée de I'huile ;
la circulation d’eau de
refroidissement est insuffisante

6} Viscosité de I'hulle basse

7) Fuite de gaz dans |e carter

1) Vérifier les tuyauteries d'huile extérieures et
intérisures

2} Vérifier jeu et remplacer palier si nécessaire

3} Vérifier et remplacer la cartouche du filtre
43 Vérifier et régler la pression d’'huile

5) Vérifier pompe a huile et remplacer si
néceszaire

&) Remplacer avec de 'huile & indice de
viscosité éleve

7} Vérifier piston, segments et chemise,
remplacer si nécessaire

Température de I'huile
trop élevée

1} Débit ¢'eau de refroidissement
insuffisant

2) Fuite des gaz dans le carter
3} Surcharge

11 Vérifier la pompe & gau

2} Vérifier segments et chemises
3) Moins charger le moteur

Température de 'eau de 13 Alr dans I'eau de refroidissement | 1) Vérifier les tuyauteries d’arrivée
refroidissement trop élevée d'eau
2] Débit d'eau insuffisant 2) Vérifier pompe 3 cau
3) Circuit encrassé 3) Nettoyer le systéme de refroidissement
41 Thermostat défectueux 4) Remplacer le thermostat
L'arbre d'hélice tourne 1) Mauvais réglage du point mort 1) Régler la vis de réglage du point mort
meme quand le réducteur 21 Plateau de friction grippé 2} Vérifier et réparer
inverseur est au point mort
3} Plateau acier déformé 3} Réparer ou remplacer

Marche AV point mort et
marche AR ne s'enctenchent
pas

11 Face de I'embrayage grippée
2

Pidces mobiles, systéme de levier
ne fonctionnent pas bien

3

La commande 3 distance ne
fanctionne pas bien

1} Remplacer
2) Régler

3} Réparer ou remplacer

Température anormate

Glissement de |'embrayage &
cause d'une surcharge

2} Palier endommagé
31 Trop d'huile
4} Huile détériarée

1} Réduire la charge

2) Remplacer
3] Vérifier le niveau d'huile
4} Remplacer |'huile

Bruit anormal

1) Bruit d'engrenage causé par
efforts de torsion

2) Jeu de denture excessif

1) Eviter les grandes vitesses

2} Remplacer

GM/HM 8301
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Chapitre 14 - Démontage - Montage

y _x Ty
Généralités
Ce chapitre traite des meilleures méthodes de démontage
et remontage du moteur. |} n'est pas toujours nécessaire de
démonter certaines pidces suivant |'objectid de I'intervention

entreprise. Dans ce ©as ¢ demoniage n'est pas toujours
nécessaire.

1 - Démontage-montage

{1} Naoter les pigces & remplacer et les remplacer par des
pidces neuves au maoment du remontage.

{2) Ne pas oublier les pates & joint pour assurer I'étancheis
au remomage.
Des joints d'origine avec leur pdte & joint appropriée
doivent étre utilisés.

{31 Grouper les pigces démontées par groupes, tel gue cytin-
dres, admission et échappement, etc.
Le numéro de cylindre est indigué N°1, N°2 ou N°3
en partant du cite volant,

GM/HM 8301

Cependant si ies procedures de démontage et de remon-
tage, les méthodes de réglage et les précautions décrites
dans Ce chapitre sont sUivies les pannes ou les pertes de
puissance du moleur aprés remontage seront évitées Le
moteur doit étre testé pour s'assurer de son bon fonction-
rement et de ses performances. Ce chapitre ne détaille pas
1outes les procedures de démontage et montage. Se reporter
au chapitre correspondant.

141 Le couple de serrage prescrit doit étre respecte pour le
serrage des boulons et écrous. De plus, comme Ya résis-
tance des vis et écrous dépend de leur matiére, bien
remettre chague boulon & sa place.

Vis speciales écrous spéciaux @ cache-culbuteurs, bielle,

volant, etc.

Soulons Hr : {boulons marqués {7} (JIS, 7T)

Boulons-£crous normaux [non margques) @ {JIS 4T).

De plus suivre les consignes de démontage 81 de remon-
tage pour chague modéle de moteur

141




Chapitre 14 - Démontage - Montage

2 - Outillage

Les outils suivant sont nécessaires pour le démontage et
le remontage du moteur.

2—-1. OUTILS A MAIN

Nom de I'outil Iiustration Remarques

Cle & fourche ‘ 10x 13
|
|

Cié a fourche ‘ 22 x 19
|

Clé & fourche 22 x 24

Clé & fourche | 27 % 30

Burette

Tournevis

oy A2 GM/HM 8301
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Chapitre 14 - Démontage - Montage

Nom de "outil Hiustration ! Remarques

Marteau acier

=

Marteau cuivre

Maillet '

Fince universelie ‘

Pince motoriste i

Clés 3 il ‘

i l l l | § '
i i

‘ 1jeu
déportées
|
; \
|
l- Clés a douilles ' 1 jeu
1 | ‘
| |
- | |
tu GM/HM 8301 143



Chaprtre 14 - Démontage - Montage

Nom de I"outil Hlustration Remarques

Gratioir

Tige er: plumn

Limey 1

1& si ng ms i
Clé six pang male 4 mm - 5 mm

o 144 GM/HM 8301
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2-2. OUTILS SPECIAUX

Chapitre 14 - Démontage - Montage

Nem de 'outil

Forme et dimensions

1GM. 2GM, 3GM(D) | 124085-92400

3HM

[ 128670-92400

Application
+ i
Extracuon o
; & Ecrou Je blocage ]
e s e 14
‘ ANy
| 11? ‘ |
. b Plat & =
: == L
& , L
4 =
i 5 Eomibe @ ¥ £
| - Sntretoise | - &
i | Tige tileten pour £
\;"‘."" 1 | exlraclion et Le ——
= " pmimanchenent
rJ I Guide 3
e Rl ' Coussiret
"\7/ Plast & ‘ Erireioise
3
] 1, Tiae fileide
i
Exlracteur-emmancheur ‘ !
de coussinets d'extrémités ‘
A eeroy
! ‘ Emmanzhement o
! I \\‘
S
s Y 1
' ‘ b
| ey =
y = - o I‘:"
g i I/ ;o R
7 1
! Moteur Référence : 4

Entretaise \
Guiae
‘ A emmanchemzn?

Cié pour iiltre A huile

GM/HM 8301
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Chapitre 14 - Démontage - Montage

Nom de I'outil

Forme et dimensions

Application

Extracteur d'axe
e piston

Extracteur pour axe de piston

%) .
' mem———
 ———

Mateur d D 14 Ret
1GM :
2GM 095t01 (P :g ;: g7 1;;‘;’685
3GMID; 4 )
128670
3HM @12 022 B0 | gooen
- ‘ -
al
1 /R
! o
|
| /
B
o\
Extracteur de coussinet ‘3//
derpiad dehielis Moteur d D 14 Rét,
1GM
7 0.3 3 124085
26M @20 1% G 22 Py A [gasig
|3CMID!
|
! 128670
3HR 92270 E xtraction
o
b
Exiracteur de s !
guide de soupape ".&9

Rétérence 124085-32250

146
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Chapitre 14 - Démontage - Montage

Nom de 'outil Forme et dimensions Application

Pince & segments

Pince & segments

Référence 101200-02140 |

A

Rodaoir
i Référence 28210-000031
Pate 4 roder L
1 =
Référence 28210-000070

Cale d'épaisseur ‘ /

Reférence 28312.200750

—— =~ Midx15
‘
Qutil pour remplacer &
la valve d'injection | |
Uk §
‘ —ee——— @13

‘ Reéférence 101104-82180 i

GM/HM 8301 14-7




Chapitre 14 - Démontage -

Montage

Nom de I'outil

Extracleur

Forme et dimensions

Application

Enlévement de l'accouplement

Outil pour tourner
g1 bloguer 'écrou du
pignon de vileoreguin

.4\

S plat
trous § pans

Reéférance 124086-82700 -

Outil de guidage

pour bague intérieura
de roulement {pour
moteurs 1GM, 20M et
3GM D

Gabarit pour
réglage du
levier-inverseur
1GM, 2GM, 3GM D

Rétérance 17708809150

—~
i =
O
(- e e
Outit ™y
-

Bague intericure

Bague intérieure du roulement
sur §'arbre de sartie

t =100

Référence 177088-08160 |
|

Reglane: du feviar-inverseur

BEL Y
(L]
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Chapitre 14 - Démontage - Montage

Nom de I"outil Forme et dimensions Application

ERRE
|

Extracteur de
cuvette Timken
tpour moteurs 1GM,
2GM et 3GM D}

Extractayr

Catter

Cuvette Timken

Référence 177088-02160 Extraction deda cuvette ae son logement

T,

Clé speciale pour ; S ‘-\_ ;
écrou d'arbre de | /(, '\Gﬂ“ L

: o - AN
sortie ‘ e ‘ / p
{pour moteurs 3GM, g
3HM) A B [£] Référance

| &85 230 45 7709800019

Clé spaciale
e DOUFR BCFQU

Cle de blozage o~

Cl¢ de biocage de - i

T'arbre de sortie

ipour moteurs 3GM, 3HM) Four demoriar et serrer 1'écrou e 1'arore g sortie
] iy =} Aéfdrence
|
: 290 @ 100 177080.08020 ]

i 229

Fondelle d'appui | *Q y
[pour moteurs 3GM et @ . ‘ “-.‘T\
3HM} kj/ £ i @‘. -~ Ronaslle

W gy
Rel d'apput

L—@»] Extracteur

Four enlever I'arbre oe sortie aves Ln cxiractedr

Référence 177095089170

GM/HM 83014 148




Chapitre 14 - Démontage - Montage

Nom de I'outil

Forma et dimensions

Application

Support d'extraction
pour moteurs 3GM et
3HM

12

=

<.
S

Reférence 177099-09030

Massetie

Suppor:
d’'extraction

Pour rondelle T
d arrét

Pour enlever la baaue intérieure de roulement
& aiguilles, le collier de poussée et la butée
de |'arbre de sortie {edt¢ pignon marche AV

Douille de démontage
des rondelles élastiques

pour moteurs 3GM et
3HM

Référence 177095-00070

Circlip

-~ Douilie de
démontage des
Etau  rondelles dlastiquas

Pour enlever et monter Ja rondelle élastigue,
la rondelle d'arrét et e circlip des grands
pighons {marche AV et marche AR)

Entretoise paur
maoteurs 3GM et 3HM

Référence 177080-08010

o Jauge de pratondeur

Entretoise

| Pour déterminer 1'épaisseur de la
| rondelie de réglage
|

1410
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Chapitre 14 - Démaontage - Montage

Nom de |"outil Forme et dimensions I Application

-
N e e LT
245 | = o

GQutil d"'emmanchement == Dutll d'emmanchement

i I
our moteurs 3GM | i $ )
gHM = & (\tzv Disque d'entrainement
: | & Disque ge pression
s ! W ;
Grand pignon

‘ ‘ marche AV

‘ . Pour monter Ventretise et {a bague

5 ‘ irtérieure du roulement & aiguilies
Référence 177095-09020 sur |'arbre de sortie lcdté petit pignon

‘ marche A8)

S etk A L e

| | Outll
d’emmanchement
‘ 238 ‘

i ¥
Cutil d'emmanchemeant ! | Grand pignen
|3 ' marche &R
pour moteurs 2GM et T
IHM ‘ A i Bague
|

‘ drinvarsion

| 245 : ;

! | Grand pignon

I marche AV

| Pour monter a butée et le collir

‘ Référence 177099-09040 | {ca1é grand pignor, marche AR)

GM/HM 8301 14-11




Chapitre 14 - Démontage - Montage
2-3. APPAREILS DE MESURE

Désignation ‘ Capacité

fied & coulisse

i
i
|
; et L | ? =1 | 1/20 mm,
g 1 0~ 150 mm.
\
i

100 mm,
O~ 25mm,
25~ 50 mm,
50 ~ 75 mim,
75~ 100 mm,

Micrométre

: 1100 mm,
A 7 -
Comparateur !——_I%'@‘- : ;g = gg ﬁm
\:4’. &

50 ~ 100 mm,

Cags d'épaisseur ‘ 0,058 ~ 2mm

Clé dynamometrigue 0~ 13 mkg

Pompe o'essal 0 ~ 500 kg/ocm?

d'injecieur

1412 GM/HM 8301
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Chapitre 14 - Démontage - Maontage

3 - Ingrédients

Fate & joint

La surface & enduire doit &tre proprement nettoyée & la
benzine et bien séchée. De plus la pite doit étre étendue
en une couche mince et uniforme.

Type Utilisation

« Three Bond 3B88-00b » Blanc - c'est un solvant

il ne pénetre pas les feuilles d'amiante. Toujours 'utiliser avec les
joints gris & base d'amiante pour I'étanchéité & I'hulle. Quand « Three Bond 3B8-005 » est
difficile & obtenir, utiliser du silicone non sofvant type « Three Bond N°50 ».

« Three Bond NB0 »

I"huile.

Gris - silicone non sofvant - agent d'étanchéité & placer sur les surfaces de contact pour empé-
cher les fuites d’huile et de gaz. Ne pénétre pas I‘amiante, || assure une compléte étanchéité &

¢ Three Bond N°1 »

vis €1 crous.

Rouge brun - pdte 2 joint idéaie pour les surfaces de contact qui doivent étre montées et aémon-
tées. Utilisé particuligrement pour empécher les fuites d'eau et pour empécher le grippage des

Peinture

Bidon pulvérisatedr

51 Jtilise sur
e miatear

Nettoyer la surface & peindre avec de la benzine, bien
secouer |e bidon, appuyer sur le bouton de la partie supé-
rieure et pulvériser la peinture 3 30 ou 40 cm de la surface
3 peindre.

Peinture

Type

Peinture blanche
{Peinture & I'hulle)

Point d'utilisation

Trou d’insertion de la chemise

Utilisaticn

Peindre les parties qui sont en contact avec e cylindre,
quand on emmanche ia chemise pour empécher la rouille
ou les fuites d'eau.

Pour nettoyage du circuit d’eau de refroidissement

’
gl

}f “ _\\

&jouter une partie d'«Unicon 146 » dans 16 parties d'eau.
Pour utiliser, vidanger 'eau du circuit de refroidissement,
remplir le circuit avec le nettoyeur. Le laisser une nuit
110 & 15 heures). Puis vidanger 'e nettoyeur et remplir
le circuit avee de I'eau et faire marcher le moteur pendant
au moins une heure

GM/HM 8301

Agent de blocage pour vis

A appliguer sur les vis el boulons pour empécher le desser-
rage. la rouille et las fuites. Aprés avoir enleveé toute trace
d'huile ou d'sau sur les tilets, es enduire du prodult, serrer
la vis et attendre que le produit durcisse. Utiliser cet agent
de plocage sur les filetages d'arrivée d'huile, sur les filetages
du clapet de décharge d'huiie, sur les iaces des cales de
réglage du point d'injection et sur les boulons de fixation
du support d'axe avant.

1413
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Chapitre 14 - Démoritage - Montage
4 - Démontage

4—1. PRECAUTIONS GENERALES

L'entretien et la vérification doivent étre auss] effectifs
que possinle. Eviter des démontages non nécessaires sauf
pour une révision compléte du moteur. Au moment du
démontage, s'assurer de la présence des piéces qui exigent
réparation er remplacement el faire le nécessaire pour se
les procurer afingu'il n'y ait pas de probléme au remontage.

4-2. DEMONTAGE DU MOTEUR 1GM

4—2.1. Ouvrir le robinet de vidange d'eau et vidanger |'sau

4-2.2. Vidanger 'huile

11} CHté moteur

introduire un tube d'aspiration dans le trou de passage
de jauge et pomper I'huile avec une pompe spéciale
{option! ou enlever le pouchon du carter d'huile et e
wyau d'entrég d'huile et vidanger.

1414

12} Co1é réducteur inverseur

Pomper I'huile par Yorifice de remplissage {0 se trouve
ia jauge} A 'aide de la pompe spéciale pu enlever le
bouchon situé en bas vers I'arrigre du réducteur inver-
seur et vidanger.

4—2.3. Déconnecter les cihles de commande & distance
11} Commande & distance d'inverseur, aveC son support.
12} Commande 3 distance de vitesse, avec son Support,
{3) Commande & distance d'arrét moieur, avec son support,
14] Commande &-distance de décompression.

4—2.4. Déconnecter les cibles électriques

{11 Cables de |"alternateur.

(2} Cable du démarreur.

13] Cables de I'émetteur de température d’eau.

(4] Cébles de Vémetteur de pression d'huile,

(B} Cables de I'émetteur de compte-tours.

4-2.5. Déconnecter le tuyau d'arrivée d’eau

NOTA : Toujours fermer le robinet Kingston.
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4—2.6. Enlever le silencieux d’admission
Enlever le clip et I'élément filtrant, puis enlever la vis de

fixation et le couvercle,

- Silencieux
d’agmission

Elément fiktrant

Couvercle

4—2.7. Déconnecter les tuyaux de carburant
111 Réservoir & ia pompe.

12} Pompe au filtre & carburant.

131 Filtre 8 la pompe d'injection.

141 Tuyauterie haute pression. .

{5} Tuyauterie de retour de carburant,

4—2.8. Enlever le démarreur

GM/HM 8301

4—2.9. Enlever l'alternateur

11! Desserrer le boulon de réglage et enlever la courraie
trapézoidaie.

12) Enlever I'alternateur et le support.

4—2.10. Enlever la pompe & eau

111 Déconnecter ie tuyau entre ia pompe & eau et le rac-
cord d'entrée d'eau du cylindre.

POMpL & gau

{21 Dévisser les vis de fixation et enlever la pompe & eau.
4-2.11. Enlever le filtre & huile et le support

{11 Enlever ie filtre & huile en se servant de la clé pour
fiitre & huile.

121 Dévisser les raccords et enlever les tuyaux d’huile.

i3} Entever le support de filtre & huile.

Filtre 4 hulle icartouche

Support de filtre & huile




Chapitre 14 - Démontage - Montage
4—2.12. Enlever le cache-culbutaurs 12} Tirer |es tiges poussoirs,
{3 Enlever iss goupilles des ressorts de soupapes

NOTA : Grouper d'un chtd les pidces de !'dchappement,
de lautre les pidces de l'admission.

4—2.15. Enlever la cullasse

i1

Déconnecter e tuyau d’huile situé au bloc cylindre et
4 la culasse

12

Enlever les écrous de culasse dans |'ordre prescrit et
anlever la culasse.

4—2.13. Enlever le coude d’'échappement
{11 Déconnecter le tuyau by-pass d'eau de refroidissement.

121 Enlever le coude d'échappement.

{3} Enlever le joint de culasse.

Cout NOTA . Repérer le sens de montage du joint de culasse.
aae
d'echappement

4-2.16. Enlever la paulie da vilsbregquin

Enlever ["écrou d'extrémité et sortir la poulieet la clavette,

4—2.14. Enlever les culbuteurs

11} Enlever I'ensemble des culbuteurs,

Support
de culbuteurs & 4—2.17. Enlever la pompe d'injection
{1} Enlever I'écrou de fixation de la pompe d'injection

12} Quyrir le trou d'arrivée de carburani, déplacer le levier
N°2 de réguiateur et enlever la pompe d'injection en
faisant coincider {a crémaillére avec |a pidce de coupure
du carter pignons,

14-16 GM/HM 8301
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i3] Enlever les cales de réglage du point dinjection. 4.2.20. Enlever le volant

111 Enlever le disque d’'embrayage.

Dhsgue Damper

ATTENTION : Bien noter le nombre et !'dpaisseur totale
des cales de réglage.

4—2.18. Enlevet le carter pignons

1) Enlever le couvercle de i'axe de démarrage, dévisser le 12} Enlever ie volant

boulon téte six pans creux et retirer 1a goupille. Visser 2 vis da blocage du daemper sur les cOtés droits
; et gauche du volant, et Uenlever en tirant sur les wis.

12} Enlever le carter pignons

i3] Enlever la butée & aiguitles et le manchon du régula-
teur

4-2.19. Enlever le réducteur-inverseur

Dévisser les boulons du flasque et enlever la réducteur-inver-
seur.

Carter volant

GM/HM 8301 1417
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4-222 Enlever Iz pompe d'alimentation en carburant

Farmpe alimentation
e carburant

4—2.23. Enlever Ia jauge d'huile
4-2.24. Enlever I'ensemble des masselottes du régulateur

Enlever I"écrou d'extrémité du vilebrequin et enlever I'en-
sembue des masseiotles.

Sl Soéc:izli
4—2.25_ Enlever le pignon d’arbre & cames

{41 Emever I'écrou d'extrémité d'arbre & cames et enlavar
la came pour pompe d'injection.

121 Enlever le pignon d'arbre & carmes

Fignon o sror:

& cames
Came pour
pompe dinjection

1418

4—2.26. Enlever le pignon de vilebrequin et [a pompe & huile
111 Enlever & pignon de viiebrequimn

12} Enlever ia pompe & huile avec son pignon.

R " .
(\‘_“ 2

R

13 Enlaver 1a rondelie butée et la rondelle au vieoreguin,

Somentli bt

Clapot o |
decharge

GM/HM 8301
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21 Plager le piston au PMH, en tournant le vilebreguin en

4-227. Tourner le moteur sur ke cH1é y
s'assurant que la bielie ne quitte pas le maneton. Sortir

{1} Enlever le support moteur cété arbre a cames. I'ensemble bielle-piston en poussant la téte de bielle
avec un jet.

{2} Retourner le bioc-cylindre de telle sorte que le cOté
arbre & cames vers e bas

Suppor: du mateur

4-2.28. Enlever le carter d'huile et le tuyau d'entrée d'huile .
4-.2.30. Enlever le palier principal

Dévisser les vis de fixation et enlever le palier principal.

Tuyau d'entree
d'huile

Xed, .
o

- Bauchon " ;"‘ Ey
@ 2 Palier princioal

4—2.31. Tirer le vilebrequin

4-2.29, Enlever la bialle

11} Placer le piston au PMB ot eniever | es boulons de bielle. i1} Tirer le vilebreguin,

121 Enlever la butée.

. Boulon de
L7 1éte de bielle o0

7 [

1419
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4—2.32. Enlever V'arbre & cames

{1} Enlever ta vis de fixation du roulement.

121 Vérifier gque tous les poussoirs sont séparés des cames
etsortir I'arbre & cames.

4—2.33. Enlover les poussoirs

NOTA :Ne pas intervertir les poussoirs d’admission et
d'dchappement.

" Foussairs

14-20
S )
I

4-3. DEMONTAGE DES MOTEURS 2GM ET
3GM(D)

Pour le moteur 3HM, se référer au moteur 3GM{D}, les pro-
cédures étant presgue identigues.

4-3.1. Quvrir les robinets de vidange d’eau et vidanger I'aau
de refraoidissement

(1] Robinet situé sur ie bioccylindres.

{2) Robinet situé sur la tubulure d'échapporment [seuie-

ment pour le maoteur 3GMID)).

4-3.2, Vidange de I'huile

{1} Coté moteur

Introduire un tube dans le trou de passage de |3 jauge
et aspirer i'huile avec une pompe spéciale (option).

GM/HM 8301
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21 Cété réducteur-inverseur

Pomper I'huile par I'orifice de remplissage {passage de
la jauge} en utilisant une pompe spéciale ou enlever |e
bouchon de vidange situé & I'arriére et en bas et vidan-
ger par gravité.

4—-3.3. Débrancher les cibles de commande & distance

{1} Commande & distance du réducteur-inverseur, avec son
support.

12} Commande a distance de vitesse, avec 50n SUPPOrt,
3} Commande & distance d’arrét, avec son support.
14} Commande & distance de décompression

4-3.4. Déconnecter les cébles électriques

GM/HM 8301

131 Céaole d'alternateur.

121 Cable du démarreur.

i3] Cable transmetteur de température d'eau.
14 Cable du transmetteur de pression d'huile.
B Céble du transmetteur de compte-tours.

4—3.5. Déconnecter la tuyauterie d'arrivée d'sau et la
pompe te cale

NOTA - Toujours fermer le robinet Kingston.

4-3.6. Enlever le clip du silencieux d’admission et |'4lé-
ment filtrant

Puis enlever 1a vis de fixation et le couvercle.

14-21
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4—3.7. Démontage des tuyaux de carburant 4—3.8. Enlever |'alternateur
. 11} Dévisser la vis de réglage et enlever la courroie.

{2} Enlever I'alternateur st son support

111 Réservoir & la pompe & carburant,
{2) Pompe & carburant au filtre & carburant.
13} Filtre & carburant & la pompe d'injection,
4] Tuyauterie haute pression. 4—3.11. Enlever la pompe 2 eau

i85} Tuyauterie de retour du carburant, i1} Déconnecter le tuyau entre la pompe & eau et le rac-
cord d’entrée d'eau du cylindre,

4-3.8. Enlever fe démarreur _ g,

(2] Dévissar 1es vis de montage de la pompe. Enlever la
courroie trapézoidaie en la glissant vers le c&1é du vile-
prequin et enlever la pompe & eau.

14-22 GM/HM 8301
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4-3.12. Enlaver le cache-culbuteurs

{1] Enlever le tuyau du renifiard sur le cHté du tuyau
d'admission (collectsur ¢'admission pour le moteur

3GMIDH.

{21 Entever le cache-culbuteurs.

4—3.13. Enlever le collecteur d’échappement
{seulement pour le moteur 3GMID)) et le coude
d"échappement

{1) Déconnecter le tuyau by-pass d'eau, cOté couvercle
du thermostat.

{2} Enlever le coude d'échappement {2GM].

{3} Enlever le collecteur d'échappement avec le filtre a L
carburart et le coude d'échappement [3GM{D]1. g

13) Enlever les goupilies des ressorts de soupapss.

NGTA : Classer fes pidees par N°de cylindre, admission et
schappement.

4-3.15. Enlever 1a culasse
111 Déconnecter 'a tuyaulerie de graissane.

(2] Enlever les écrous de culasse dans |'ordre prescrit et
enlever la culasse.

13} Enlever le joint de culasse.

Coflecteur .
d’échappement

4-3.14. Enlever les culbuteurs

{1] Enlever l'écrou et entever l'snsemble culbuteurs.

NOTA : Repérer bien I sens de montage du joint de culasse.

GM/HM 8301 14-23
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4—3.16. Enlever la poulie du vilsbraguin 4-3,18. Enlever le carter-pignons
Enlever |"écrou d'extrémité la poulie et |a clavette. 11} Enlever le couvercle de 'artre de mise en route, dévis-
ser la vis avec une clé & six pans mdie, et retirer la

goupille.

4-3.17. Enlever la pompe d'injection

11} Enlever les écrous de pompe d'injection.

2

{2} Enlever le couvercle, enlever |e levier N° 2 du régulateur
sortir la pompe d'injection en faisant coincider la cré-
maillére avec la coupure du carter pignons,

{3} Enlever la butée & biltes et 18 manchon du régulaleur,

4—3.19. Dévisser les boulons du flasque et enlever e
groupe réducteur-inverseur

{3} Enlever les cales de réglage du point d'injection.

ATTENTION : Noter le nombre de cales et I'épalsseur du
calage.

14.24 GM/HM 8301
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4—3.20. Enlever le volant 4-3.22. Enlever 1a jauge de niveau d’huile

4-3.23. Enlever la pompe d’alimentation en carburant

{11 Enlever le disque damper.

2} Enlever le volant

Visser deux vis de fixation du damper et eniever ie

volant en tirant sur ces vis, 4-3.24. Enlever la came pour pompe d'injection

Enlever I'écrou d'extrémité de I'erbre & cames puis enlever
|a came pour pompe d'injection.

Qutil special

Enlever I'ecrou du vilebregquin et sortir ['ensemble des mas-
selottes.

GM/HM 8301 14.25
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4—3.26. Enlavar 1a pompe a huile avac son pignon 4—3.30. Enlever ['ansambla bislla-piston

{11 Placer le piston au PMB et enlever les boulons de téte
de bielle.

4--3.27. Enlever le pignon darbre & cames et le pignon de
vilabrequin.

{21 Placer le piston au PMH, tourner le vilebrequin en s'as-
surant gue la bielle ne guitte pas le maneton, sortir
Vensemble bielle-piston en poussant la 18te de hielle
avec un jet.

4-3.28. Basculer le moteur sur le co1é.

{1} Eniever le support du moteur, cdté vilebrequin,

121 Tourner le bloccylindres cOté vilsbrequin vers le bas.

4-3.29. Eniever le carter d’huile et le tuyau d’arrivée d"huile 4-3.31. Enlever le palier principal

Enlever les boulons et sortir le palier principal.

14-26 GM/HM 8301
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4-3.32. Enlever la vis de fixation du palier intermédiaire

Deux paliers intermédiaires N°1 et N2 pour le moteur
P

(3} Verifier gue tous les poussoirs soient séparés de la came
3GMID)

et sortir U'arbre & cames.

4--3.33. Tirer lg vilebrequin

4-3.35. Eniever les poussoirs

4—3.34. Enlever ['arbre 4 cames

1Y) Enlever la vis de fixation du roulement.

NOTA : Grouper les poussoirs par N°de cylindre st admis-
sion ou échappement.

4-3.36. Enlever les chemises

Placer le moteur vertical et sortir les chemises avec un extrac-
teur de chemise.

(2} Renverser le bioc-cyfindres ou le suréiever de fagon &
empécher g contact entre le poussoir et la came.

GM/HM 8301 14-27
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5 - Montage

5-1. PRECAUTIONS GENERALES

Tous les joints goivent &tre remplacés par des neufs. Au
meonitage, de ia pate a joint doit 8tre appliguge sur toutes les
parties indiquées, Un oubli peu causer de nombreux ennuis.

Les réglages doiven: étre réalisés suivant les instructions
données.

Apres achévement ou montage, verifier toute différence
Ju: peut apparaitre et faire tourner le mMoteur pour essas.
5—2. REMONTAGE DU MOTEUR 1GM

5—2.1. Placer les poussoirs

111 Retourner ie moteur

2} Huiler es poussoirs et inlroduire ceux-ci Gans leurs
{OgEMmErts.

PoLssoirs

NOTA : Remettre le poussoir d'admission & 'admission et
le  poussofr  d'échapperment 3 [Péchappement.

5-2.2. Mettre 'arbre & cames

111 Huiler Ya partie d'arbre & cames ol vient le roulement
et introduire 'arbre & cames dans le bioccylindre en
Tapant I'extrémiié avec un maiilet,

Aoulement

Arbre & cames 2 S

14-28

NQOTA :Ne pas endommager [a rainure & [extrémité.

[2 Aprés mise en place de |'arbre & cames, vérifier que
celui-ci tourne en douceur, avant de serrer 13 vis de blo-
cage du roulement.

Wis de fixution

L au roulement
o
o O
e T
Couple de serrage 2 mkg

5—2.3. Placer le vilebrequin

i1} Huiler la butée cd1é pignon et monter

ATTENTION ! Installer de fagon que fa rainure de graissage
de la butée soit ¢61d carter. Ne pas abimer
la fanguette.

GM/HM 8301
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{2) Installer le vilebrequin. 5—2.5. Monter I'ansemble bielle-piston

(11 Huiler le maneton du vilebreguin, et ie mettre en posi-
tion haute.

V2l

Huiler ie coussinet de 181e de bielie et |a bague de pied
de bielle.

i3} Positionner les segments de fagon gue les coupes soient
espacées de 120°, S'assurer gu'il n'y & pas de coups
dans le sens de |a pression iatérale.

j 1200 T T Position de la
% \ coups du segmens
& & de comptession N2
= Tz
£ o = E
=) g_ & 4
vl i A
g 25 1120°
a £ 2. i
= o E ;
= [o¥e o Sens de
5—2.4. Installer e palier principal s ty >, 'p:’:lgse
. : : ; & - -
i1} Huiter le logement du joint & lévres. 120 Positian de la coupe
du segment racleur
{2} Monter le paliar principal et bloguer. ‘ ‘ ) ‘
14} Introduire ensemble bielle-piston de fagon gue le

repére de montage situé sur le coté de la téte de bielle
soit du cHté de 'arbre & cames.

Placer les segments avec un pose-segments

e Faficr principal

Repgres oo Montags

Couple de serrage 25 mkg

i) Dés que ia té1e de bielle touche le maneton du vilebre-
i3} Vérifier que le vilebrequin tourne en douceur. quin, pausser doucement le piston pour faire tourner ls
viigbrequin jusqu’au PMB.
141 Mesurer le jeu axial et le régler & la valeur prescrite
en joudni sur I'épaisseur des rondelles de butée.

Comparateur

Arbre 4 cames

Jew axial du vilebrequin 0,06 % 0,19 mm
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(6} Aligner le repére de montage du chapeau de bielle et
serrer les boulons de téte de bielie.

ATTENTION : 1. Serrer régulisrement les boulons.
2. Huiler filetage et rondelle.

Boulon de
- tete de Dielle

Couple de serrage

17) Mesure du jeu latéral

Jeu latéral I 0,2~ 04 mm

8] Veérifier gue le vilebrequin tourne en douceur.

5—2.6. Installer le tube d’sspiration d'huile sur le cartar
d’huile

@ Bouchon

5-2.7. Installer le couvercle (cartar d’huile)
{1 Changer le joint.

{2) Monter le couvercle.

14-30

Couple de sarrage ] 05 mkg

5—2.8. Installer le flasque
1) Mettre le moteur bien droit.

{21 Aligner les goupilles de positionnement et bloguer le
fiasque.

DS
" Flasgue

Couple de serrage 4.5 mig

5--2.9. Installer le volant
{11 Aligner les goupilies de positicnnemeant.

2] Maonter le volant.

T valant

Couple de serrage | 6.5 7 mkg

NOTA : Aprés serrage, vérifier gue le valant tourne rond,
5—2.10. Installer le groupe réducteur-inverseur

11} Installer le disque d'embrayage sur je volant.

Couple de serrage 2.5 mkg

GM/HM 8301
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12) Aligner le disque avec les cannebures de I‘arpre d'entrée 5—2.13. Installer la pompe 3 huile avec son pignon.
et installer le groupe réducteus-inverseur sur le flasgue.

Couple de serrage 19 mkg

Couple de serrage ] 225 mkg

5—2_14. Monter le pignon du vilebrequin
5-2.11. Installer le support du moteur et mettre le moteur P18 q

en position i41 Huiler la section du vilebrequin et I'alésage du pignon.
{1} Jauge d'huile. i2] Monter le pignon de vilebrequin.
{2) Pompe alimentation en carburant. 5.2.15. Monter le pignon d'arbre 3 cames et la came pour

pompe d’injaction

Pignan crarbre
& cames

Carne oour
pompe d'inestion .

{1} Huiler I’alésage du pignon d'arbre & cames et aligner

le repére de calage du pignon de vilebrequin avec ie
] repére.du pignon de 1'arbre & camas et placer g pignon
d'arbre & cames.

. Buie {21 Huiler la came peour pompe d'injection et introduire
i la came de pompe d'injection en placant ie repére
« O » cOté oppose au pignon d'arbre & cames.

[3) Serrer I'¢crou d'extrémité de I'arbire & camaes.

Couple de serrage 7™ B mkg

{4} Vérifier le jeu de denture.
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Cote l.imite
d'origine d‘usure
Pignon de vilebrequir. -
Fignon d'arbre & cumes
Pignon de vileprequin e 3 2
d gutnet 05015 mm | 02mm

pignon de pompe & nutle

Pignon o'arbre & cames et
pignon de pompe 8 carburant

5—2.16. Instailer les masseloties de régulateur et serrer
I'écrou d’extrémité du vilebrequin

Couple de serrage J 08 mkg

13} Placer la goupilie pour miscenroute & la manivelle dans
I'arbre & cames et la fixer au moyen de la vis six pans
Creux puis monter le couvercie

5--2.19. Installer e filtre & huile et son support

11} Installer fe support de filtre & huile, céte carer pignons
du bloccylindre

12} installer les tuyaux pour I'nuile

{3) instalier le filtre & huile

Couple de serrage l 8 10 mkg

5—2.17. Installer le manchon du régulateur

Installer le manchon du régulateur ; la butée 3 aiguilles et
la rondetle

. Mancnon du
‘A‘._‘ régulateur
i Support ac fittre

5—2.20. Installer la pompe A eau

11} Installer la pompe.

Butée & ainufiles
N

S
-

Rondelle .@

5—2.18. Installer le carter pignons

Pompe @ gay ™"
111 Enduire chague cHté du joint neuf avec « Three Bond
3B8-00% » ou similaire et instatler

{2) Instatler le carter pignons.
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Coupte de serrage 0.8 mkg

(2} Installer la tuysuterie d'sak (pompe =+ &u cylindrel,
5—2.21. Installar la poulie du vilabrequin
{1} Installer |a clavette du vilebreguin,

{2 Huiler la poubie du vilebreguin et Vinténieur du joint a
|évres.

{31 Monter et serrer la poulie et s'assurer que les 1évres du
joint ne sont pas déieriorges

Couple de serrage 10 mkg

§-2.22, |nstaliar 12 pompe d'injection

(1] Enlever la graisse sur les 2 faces des cales de réglage o .
avec un produit détachant et enduire les cales avec RLERplegT ! ~C?r;i;r
& Screw Lock Super 203M ». l ' pigrions
Placer la pompe en observant par V'orifice de gemplis- [ @ @
sage d'huile et aligner le lavier de régulateur N 2etla
crémaillére
Couple de serrage 7.0 mkg

13) Monter le tuyau d'eau
idu couvercle de thermostat au carter cylindret

5-—2.24. Monter les culbuteurs
{1} Installer les tiges poussoirs et les poussoirs.
(2} Huiler I'intérieur de |'arrét du ressort.

13} Instalier I'ensemble des culbuteurs et serrer I'écrou.

i3 Serrer la pormpe diinjection

Couple de serrage 2,5 mkg
Support de
culbuteurs

5-2.23. Placer la culasse
{1} Poser le joint de culasse

ATTENTION : Bien observer igs surfaces de contact. Pla- |-3\}-
cer le cOté avec iz partie en retrait du pas- [
sage d'eau, coté bloccylindre. I

{21 Placer la culasse en prenant soin de ne pas détériorer
le filelage des goujons et serrer les écrous dans l'ordre
prescrit.

Couple de serrage 3.7 mkg

GM/HM 8301 1433
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ATTENTION : 1. Desserrer d’avance la vis de réglage du jeu o
des culbuteurs. Tl

2. Véritier que Je culbuteur se ddplace
librement.

14) Régler le Jeu des soupapes et bloquer avec |'écrou.

Jew des soupapes
d’'admissicn et d'échappe- 0.2 mm
ment (mateur froid)

§—2.25. Manter le cache-culbuteurs

1) Inswaller le twuyau partant de 12 pompe & carburant
jusqu’au filtre a carburant

Cacne-culbuteurs 12} Instalier le tuyay filtre & carburant - pompe d'imection

13} Instalier le tuyau haute pression.
14y Installer le tuyauw de retour de carburant.

5—2.28. Monter le démarreur

5-2.26. Installer le coude d’échappement

111 Installer ke coude d'échappement.

5-2.29. Monter le sileancieux d’admission
11} Installer le couvercle.

12} Instalier le silencieux d’admission et le bloguer avec le

clip.
Silenvieux
/ aamission
Coude . 5
d'échappement ‘ i Ehémeni

127 Maonter le tuyau by -pass d'eau

{du coude d'échappement au couvercle de thermos-
tat}.

Couvercle

5—2.27. Monter les tuyaux de carburant
5--2.30. Monter I'alternateur

11) Morter I"alternateur sur son support.

- 14-34 GM/HM 8301
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2] Monter la courroie et bloguer la vis de réglage, aprés
avoir tendu s courroie

5~2.31. Connectar les edbles électriques.

5—2.32. Installer les cébles de commandes & distance

§—2.33. Connecter la tuyauterie intérieure,

5-3. REMONTAGE DES MOTEURS 2GM ET
3GM(D)

Se reférer aux instructions concernant le moteur 3GMID,
Cces moleurs élant presgue identigues.

5—3.1. Montage des chemises

(1} Enlever taute trace de rouille sur le bloccylindres &
I'emboltement,

{2} Peindre l'extérieur des chemises & |2 peinture imperméa-
ble,
131 Introduire les chemises dans ie bloc-cylindres en s'assu-

rant que la chemise sort &4 la bonne cote de iz culasse

5—3.2. Poser les poussairs
(1} Renverser [e moteur.

{2} Huller les poussoirs et les placer dans les logements

NOTA . Bien placer les poussoirs dans leur position origi-
nale (N de cylindre - échappement ou admission).

5-3.3. Monter I'arbre & cames

1% Huiler I'arbre & cames et l'introduire dans le biog-
cylindres ¢n frappant l'extrémité avec un maillet.

GM/HM 8301

NOTA - Ne pas abimer la rafnure & lextrémité de Varbre.

121 Apres avoir monté 'arbre @ cames, verifier gu'il tourne
on douceur avant de serrer ia vis de blocage du roule-
ment.

Couple de serrage 2 mkg
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5-=3.4. Monter le vilebrequin

5-3.5. Serrer la vis de fixation du palisr intermédiaire

Il y a deux paliers intermédiaires IN® 1 et N° 2) sur le moteur
3GMID}.

26M, SGMIDY 3HM

Couple de serrage 4,56 5 mkg

5—3.6. Monter le paliar principal

1] Huiler la partie ol vient la joint & lévres.

{2} Monter le palier principsl et serrer.

Couple de serrage 2.5 mkg

13} Vérifier que le vilebrequin tourne librement.

4} Mesurer le jeu axial du vilebrequin et le régler & la
valeur prescrite avec I'épaisseur de |a rondelle de butée.

Comparateur

Vilebrequin

Jeu axial du

vilebreguin Q.08 70,18 mim

5—3.7. Monter les ensembles bielles-pistons

{1} Huiler le tourillon du vilebrequin et positionner de
tacon que le tourition soit en position haute.

{2} Huiler le piston et le coussingt de tate de bielle.

131 Positionner les segrents de fagon gue les coupes soient
espacées de 1207, S'assurer gu'il n'y a pas de coupe
dans le sens de |a pression iatérale.

Segment de
compression N1

Segment de
compression N°2

Seqment raclear

- Sers de l'axe
-
de peston

TTr Segment raclour
Seqment de -
comprassion N¥1

GM/HM 8301
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4} Introduire Tensemble bietle-piston de fagon que le
repére de montage situé sur le cOte de la téte de bielle
soit placd cHté échappemant. Placer les segments avec

ur pase-segments,

150 Dos que la téte de bielle touche 1& manston du vile-
brequin, pousser doucement le piston pour faire tour
ner le vilebrequin jusqu'au P.M.B.

{6] Aligner le repére de montage du chapeau de bielle et

serrer les boulons de téte de bielle.

ATTENTION : 1. Serrer régulidroment fes boulons.
2. Huiler fe filetage et la rondelfe,

2GM, 3GMID) 3HM
Couple de serrane 2.5 mig 4.5 mkg
\7) Mesurer le jeu latéral
Jeu latéral 02~ 04 mm

(8] Wérifier que le vilebreguin tourne en douceur.

5-3.8. Monter le tuyau d‘arrivée d'huile

Enduire les filetages avec « Screw Lock Super 203 M » ou
equivalent. Visser le tuyau et bioquer avec |'écrou.

GM/HM 8301

Vi 2310 mm
15 {6 tours environ}

5-—3.9. Monter le carter d’huile
11 Changer e joint.

121 Monter ie carter d'huiie.

Coupie de serrage 0.9 mkg

5—3.10. Menter le flasque

1) Metire ie moteur droit.

12} Aligner les goupitles de positionnement et fixer le flas-

que.

Couple de serrage 4.5 mkg
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5—3.11. Monter le volant

111 Aligrer les goupiiles de centrage.

Flusque du

12} Monter e volan:. reductiur-

Couple de serrage | 2~ 25 mkg

5--3,13. Monter le support du moteur et mettre le moteur
en position

-
el

I Bride de jauge et jauge

121 Pompe & carburant.

Couple de serrage 55 % 7 mkg .
5—3.14. Monter la pompe & huile

NOTA : Aprés serrage, vérifier le certrage. Monter I'ensemble pompe & huile avec son pignon.
5--3.12. Monter le réductsur-inverseur

11} Monter le disque d'embrayage sur le volant,

Couple de serrage
des vis de pompe 0,9 mkg
& huile

5—3.15. Monter le pignon d’arbre & cames et la came pour
pompe d'injection

Couple de serrage -[ 2.5 mkg
{1} Huiler I'alésage du pignon et 1e monter

{2) Aligner le disque et les cannelures de V'arbre d'entrée
et installer le réducteur-inverseur.
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{2) Huiler la came pour pompe d'injection et placer ia
came en mettant le repére ¢« O » cbté opposé du
pignon

{31 Serreri'écrou d'wxtrémité de came

Couple de serrage 7% 8 mkg

5—3.16. Monter le pignon de vilebrequin

Vileoreouin

111 Huiler la section du vilebreguin et 'alésage du pignon.

{2} Aligner le repére du pignon de vilebrequin avec le
repére du pignon d'arbre & cames,

{3) Aprés montage du pignon du vilebreguin, vérifier ‘e
jeu de denture.

Jeu de denture 1 005 ~0,13 mm

4] Monter I'ensembie dos rmasselottes et serrer ['écrou
d’extrémite de vilebreguin,

Couple de serrage 8" 10 mkyg

5—3.17. Monter te manchon du régulateur

Maonter le manchon du régulateur. Installer le manchon du
régulateur et la butée & aiguilles.

GM/HM 8301

5—3.18. Monter le carter pignons

("] Enduire chague face du nouveau joint avec « Thres
Bond 3B8-005 » ou égquivalent.

121 Monter le carer pignons

Couple de serrage 25 mkg

13] Placer la goupille pour manivelle de mise en route dans
|'arbre & cames et la fixer aves la vis 6 pans creux, puis
mettre le couvercle.
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5—3.19. Montar la poulie 12} Introduire la pompe en observargt par I'ouveriure et
aligner e lavier de régulateur N Z et la crémaillére
{11 Mettre ta claverte.

12} Huiler la poulie et I'intérieur du joint & lévres.

131 Monter lg poulie, en s'assurant que les {évres du joint
ne sont pas déformées.

e

|
Couple de serrage | 10 mkg

{3} Bloguer la pompe.
5—3.20. Monter la pompe 4 sau

1) Monter la courroie sur ta poulie du vilebreguin et ins- Couple de serrage ] 2.5 mkg
tailer 1a pompe 4 eau.

{4) Monter le couvercle latéral.
5—3.22. Monter la culasse

{1) Monter lejo‘iﬁ‘c de culasse.

12} Régler 1a tension de courroie et bloguer.

Couple de serrage r 2.5 mkg

ATTENTION ! Bien ohserver le sens.
L’indjcation « TOP » (dessus) doit btre
cdié culasse.

{31 Monter te tuyau d'eau {pompe au cylindre).
5—3.21. Monter la porpe d'injection

{1} Enlever la graisse de chaque coté des cales de réglage du
paint d'injection avec un détachant et enduire les cales
avec « Screw Lock Super 203M » ou éguivalent

1440 GM/HM 8301
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i2] Placer la culasse en prenant bien soin de ne pas abfmer {21 Huiler V'intérieur de I'arrét de ressort.
le filetage des goujons et serrer les écrous suivant

I'ordre indiqué. 3] Monter |'ensembie culbuteurs et sarrer |es &crous.

ll I. I. i.

‘: i o
ol il
D —me A

r. l . |

VB ! Couple de serrage I 3,7 mkg
Cane volant | 3 . ! Coie pignons
S = = A
() BT T A ) BT B e " 7 ’
A 7> moe g e b ATTENTION . 1. Desserrer d'avance ['écrou de réglage des
I N R S culbuteurs.
2, Vérifier que les culbuteurs tournent en
256M doucsur.
2 14} Régler le Jeu des soupapes et bloguer avec !'écrou.
SLIDHS 10mkg [ 13 mkg
printipaux
- Couple de serrage Jeu des soupapes d'admission
Ecrous et d’'échappement 0.2 mm
. 25 mk k 2
secondaires B Sl {moteur froid)
- i 5—3.24. Monter le cache-culbuteurs
: 13} Instatler le tuyau d'eau
' {du couvercle de thermostat au bloc-cylindres} 11} Installer le cache-culbuteurs.
- 5—2.23. Monter las culbuteurs
: (1} Instatler les Liges poussoirs et les poussoirs

{2} Installer ie reniflard sur ta tubulure d'arrivée dair
{collecteur d'admission pour le moteur 3GM).

4 1441

. tiy GM/HM 8301
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5-3.25. Monter le collecteur d'échappemsnt (seulement
pour moteur 3GM(D] et le coude d’échappament}

117 Inmstaller fe coflecteur d'échappement avec le couds
d'écnappement (3GMI{D}).

12% Installer le coude d'échappement {2GM).

131 Monter ¢ tuyau d'eau by-pass sur le couvercle du
thermostat.

Culasse

~
Collectaur
d'écnappement

65—3.26. Installer les tuyaux & carburant

K

installer le tuyau pompe & carburant, filtre & carbu-
rant,

{2]

Installer le tuyau filtre & carburant, pompe d'injec-
tipn,

131 Installer le tuyau haute pression.

141 Installer le tuyau retour de carburant.

1442

5-3.27. Installer le démarreur

_ Ciapet ue
ARchiirge
b

Filtre & huile (cartoucha)

5—3.29. Monter le silancieux d’admission

111 Imstaller le couvercle du silencieux sur l'entrée air
Isur e collecteur d'admission pour le moteur 3GMIDY.

{2) Installer le silencieux d’admission et le bloguer ave e
clip.

GM/HM 8301
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5—3.30. Monter |'altarnataur 5-3.32. Installar les cébles de commandes & distance

{1) tanter "alternateur sur sen support.

5—3.33. Connecter la wyauterie intérieure

12) Monter ia courroie ¢l bioguer pendant le réglage de
la tension de courroe

5—3.31. Connecter les cables électriques

GM/HM B301 14-43
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!
6 - Couples de serrage
&}
Les boulons et dcrous sont au fiietage IS0, Attention & la ‘ ="
aimension du filetage au remontage B

6—1, COUPLE DE SERRAGE DES PRINCIPAUX BOULONS ET ECROUS

Ermoiacement Goulon/Ecray 1GHM 26N IEGM'ZDB | 3HM Rermargues
M0 W2 Ecrous principaux
Diarare x pas
- MB Bouluns secondaires
27498 Ecrous prncipaux
Largeus 8/C imm:
. = 1305 Bourons secondaires
Goaions vt écvous
ae cJlasse ~ o .
4 3} & g Sorous SHncipags
Quar:e
- 2 3 Bodions secandames
1
Feea) 13 13 us principaux
Couaple ae serrage en mky
- 22 3 Soulons secondajres
Duametre x pas 18 M0
Latgear B/C (mm) 13415 170196
Ecrou du support
de cuibuioars . . . - -
Tusasse 5 Dantizé i Z 3 ] 3
Coupe de sarrags am mikg a7
Diamretre x gas M8 x 1.2 !
Lgmgeur 5SC imm aidaa
Ecrzus de coiecteur ey ¢ S
Jdeznacpement : 2 Y
4 ' Quantité | 2 I a3 | 5]
Couple e sorrage or mkg &5
Niamdire x pus - M25
— Lorgeur BSC (=m? ek [122 type bouchen
{Zinc
ANLIZIrIGsan GLJEJ'TTﬁ? _ ]
Couple de serrage en mkg — 5B
Tiamatre x pay [ R Mg x 1,25
Largeur 8/C imm] 191 5 T3izh
Bru o0 a0 montsgs
AL Carter pignong ;
P Quantitg 12
- Couple de serrage en mkg co 25
Carter
[‘\g‘l.ﬂ': T adik 1 H
{ Diameatrs » pas M20 x ' 5 Mi8x1,5
I
; 0y e /37 4
Ecrou d'estremite wargeur BIC i 357 24/30
d'arore & cames i % F
Quintite B
Coup e di serrage €0 mkg 7wl
14-44 GM/HM 8301
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Emplacement Baulan/Ecrou 1GM I 26N | 3GMID) | 3HM Remargues
Ciametre x pas M26 x 15
- : 154
Carter Ecrou de fixation EdlOsUr BYE Vi) HEnE
aignen des masselottes Guaniig |
Couple de serrage en mkg 2%10
Diarmétre x pits M0 » 2 .5
e Largeur B/C {mmit 788
5 2}
Iasqle Quantité 5]
Couple ag serrage g1 mMkg 45
Oiametre » pas ME x 1
S argeur B/C imm!} 015
Bloc-cylindes| el inferiaur
SSTPCH o T
Chuantitg 13 ' v7 l 21 ‘ 23
Couple de serrage on mkq ca
Diamgtre x pas FT /8
S Largrur B/C (mm) 258/27 8
-ession d huile!
Ip-essia il Quantite &
Couple de serrage €n mkg 1
Diamatre x pas M3 x 126
BEUES R Largaur B/C (mim] 13/16
priecipil £
I B Quantite B
Couple da serrage #n mkg 25
Diametre x pas M7 =1 M % 1
T - Largeur BfC [mm] 124138 13415
trie(lz 5
Quantite 1x?2=22x2=4 3x2= 8
Coup'in de serrags en mkg 20 [ 45
Diamatre x pas 18 3HM - Vis pas a gauche
Wilebregquine  [Bouior de poulie Largeur B/C lmm] 27302
Eiatans 4 gorges du
vileoreauin Quantité 1
Coupie de serrage en mkg 106
Diamatre x pas MI1O x 125
S Largeur B/C {rmm} 17/196
walart i
Cuantite 5
Couple de serrage en mkg 657
| Diametra » pas ME % 1,25
} ” Largeur B/C {mml 13415
Bouwon du
disque damper .
A e Quantite 6 I g
Couple de sarrage en mkg 25
GM/HM 8301
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Ermplacement Bouion/Ecrau 16 2GM ISGM:DI \ 3HM Remargues
Diametre x pas — WME x 1,25
Wis du chapeau Largeur B/C 1mm™] — %36
du palier
intermediaire Quartite — e :4[ 3 w228
Couple de serrage er mkg - 3735 L5 ™G
Viebrequins
sEars Diamatre x pas - M0 x 1,26
Wis de fixation Largeu- B/C imm: - 17:19 8
du paiier
intermadisine Quantité - 1 l z
CoURIE U serrage an kg . 4h NG TNTE
Fretage BT 378
Transmetiedr ae Largeur 8:C immy 21/23 8
temperatare
d rau Quantite 1
Cauple de seirage en reg 171 E
Diamatre x pas
i
Anode cargeur B/C tmmi 1318 24:27 5 l 275721 TGN tyoe & brige
anticorroson 2GM 3GM at
Ihoc-oviinare! Cuantite 1 2 AHM - type boushar
Couplc ce serrage er mka g
Refroidis-
soment Chametra x pas
Haceord dlentée argeur B/C Immi -
Had
sau Tuantité 1
Coupic de ser-age 21 mkg
Duametre x pas MG s 1 ME x 1,25
argeur BAC immt 1041 5 13745
Vis o8 pomoe LHaEd b #
au . L
c Tuantild 3 2
Coup.o e Serrage a8n mikg ng 25
Diamaire » pis M20x 156
Largedr 8/C immi 24
Ecroo

d'injectear

Quantté

Coupe de serrags 8N mka i)
Diaméire x Dis w18
Courps av Largeur 8/C imm] 19/2° 9
tation | olapet
INBCTION we decnarge Quaniité 1 i 3
Counie de serrage on mkg 4vi b
Jiamétre » oas MB » 125
& s I
P Largeur B/C 1mm] okl
dimecis
R Guaniilé 2x1=2(?x2=4 Z2x13=8
Coup'e de sarrage en mikg 2
14-46 GM/HM 8301
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Emplacement Baulen/Ecrou el t 3GMIDI ! FHM Romargues
Diamatre » pas ME x 1,25 e
1GM, 2GN, 3GM D
Ecrou du Largeur B/C immi 13415 W18 » 1.5
carte AGM.3HM 7
d'embravige Quantite g Mz24a
gl
Coupe de serrage en mkg P ] <
s a
Dhamatre x pas ME » 1.2% 7
Largeur B/C lmm) 15450 4
Reducieur Baulon de W b
2 ‘wmn
D LIRS Quantite £ d
| :
Coupie ue serrage en mkg 235 ..—...l
a 39,5
Diamétre x pas 1 2 E 3$
Ecrou de Largeu: B/C immi 348 g
frxation
du accouplerient Quantits
Coupe de sarrage en meg ezl g =)
Diameétra x pas M10 x5 M12
Boulons de Largaur B/C imm} 17,1986 1927 9
fixatior du
démarreur Quantite Z
4 Coupie de serraga gn mkg L5 b 758
Systeme
bl Diametre x pas ME x * 2B
Wis de Largear B:C tmm! 1315
montage de
i'alternatear CQuaniité 3
Coup'e de serrage en mkg 2227

6—2. COUPLE DE SERRAGE DES BOULONS
ET ECROUS STANDARDS

Uiamétre Boulons 7 T Bouldc;ﬂtsuzzt:;a‘zcord
ME 080,71 mkg —
8 25202 mkg 1.2 v 1.7 mkg
M10 47+03mkg =

Mi2 8 3,5 mkg 25 3.5 mkg
M4 13 205 mkg 4 "G mkg

M6 205+ 05mkg b vB mkg

Yy
GM/HM 8301

BgLy
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7 - Points d’application des péates a joints

les joints wtilisés sur les moteurs sont des joints & base

A"amiante sartis,

Utiliser en plus les pates ou produits ci-dessous.

£ molacemert

Jaint tendait)

Chaaue face au joint de couvercle latéral de culasse
RBouchon de cuiasse

Joint de |a chambre de culbuteurs (cdté chamore]
Chaque face du joint de culasse

o
Three Bono b &

L
Trree Bona & 50

TREsE Filetage des bouwisns du callecteur d'samission et du collecteur d'échappement Serew ook supar 2080
Goujans du collectewr d'echappement Serew lack super Z03M
Souwon de fikation du support de culbuteurs
Fiietage des raccards de sortie d'aau
Chague face du joint du carter pignons Three Bong 3B5-005
Fignons e Chagque face des cales de régiage du point ¢'injestion Screw 'ock super 203M

distribution

Chague face du joint de la chambre du réguiuteur
Joint gu couvercie de I'axe d'entrainement d. réguiateur

Three Bond 388-005

Blot ¢ylindres

Chague tace du joint de cavter d'huaile
Extérieur de la chemise

Filetage des raccords d'eau

Filetage du tuyau d'aspiration dhuile
Fietage du bouchon d'entrée d'huiie
Fiietage du clapet de décharge

Filetage au transmettaur de pression d'huaile
Goujon de culasse

Flasque de montage

Face de a pompe 8 huiie

Chague c&té du joint de ia bague

Chague face du join! de la bride de 14 jauge
Chague face du joint de ia pompe a carburant

Trree Bond 388000
Pointure bianche
Thres Bona N 20
Screw ock super 2030

Three Bond 388000

Yiebrequir pistan

Rainure d= clavette de la pouiie
Filetage das boulans de 1é1e de bieiie

Three Bond 388005

Sysiéme ae
refroidissement

Chague caté du jeint de pompe & eau

Filetage du zinc anticorresion

Fiietage du transmetteur de temperatore &'ead

Raccord de vidange d’eau toyiindre ot tuyau d échappementi

Three Bond N° 2
Three Band N’ 4

Haducteur inverseir

Face da montage
Face du carter d embrayags

14-48
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Chapitre 15 - Viérification et entretien

1 - Vérification et entretien

Une vérification et un entretien péricdigue sont necessaires (1] Procéder & 1avérification entretien suivant les intervalles
pour maintenir te moteur en parfait fonctionnement de temps donnés ci-dessous. Corrger au besoin les
) - interva les sulvans vos constatations.

L'intervalle des wérifications depend de l'utilisation du
moteur de ta qualité de I'huile employse et du carburant.
Avant réutilisation des piéces gémontées. verifier si
Pour détail des opérations, se référer aux chapitres du elles sant gn bhon 41a1.

manuel donngs en réference.

[

1-1. INSPECTION

0 Veritication et rég.age T venfication ous les jours 3 Toues ‘es 10 hewres 5 Toutes ies
@ Rempiacement 2 Veritization apres ur Mo oL 4 Toates w6 250 Puures E Toutes ley
o) hearss

Reémage standard

to
it}
y 5
«
a3

Grospe Oprration o i
S S 3GM¢
T ~ Yy
15N 23N SONMAD) l St

Warifiar niveal carburant

rV\da.'\gsz.' te reservas @ carburant
Nettoyage ou remplazement au

fiitre & carbiurant

Sysldrms

Verificotion et réglage de i inpectenr 188 N 75 xglem? 184 kgicm? |

[=]
3 o 25
Heéglage du point dlinjecion st PMH

]

Vérificatior du niveau d'nuite du 1
matour

20 o @ ]

)

2 []
Aemoiacement du fitre § hure Toutes les 300 4

Vérification du niveau d'huio du 7 ;
raduTIoUT - InvETSEUT G250 | 6.7 S 1 ma ° L]

lubrifization

wvenfication e a pressior d'hung o ;

Veritication de e decharge de
I'eau de retroidissement

Véritier ia pormpe ot sa tuchine

a2 e
{sserment

Verifization du thermestat

am
i

Sysid
refro

Vérification oo 'anode o
anticorrasion 9}

Hénlage de la courroie tde pompo
(:89 ol

Nettayage do o élémart du ] a
siicncicux d'agmission

werification du coude O
d'échapprment

échappemeant

Voir couleur de la fumee 5
d'achappemer:

Varitization de w charge [voyant!

Reglage de la courroie d'aternatedr

Cha-

B R
veérification du niveau do 104 19 mm au-dessus des Siagues O | guw
I'élactraivie . * S mais

[ Wériticatior de chague conrecteur

Veritication das tuites d'huiie Q o
d'eau ou de cathurant

Sorrage des aouinns o1 Crods MI1C M2 o 2
e U lasse 7 Bkgim 10 kgim

e

i Sarrage de tous les noaions

Vi
STUDaTEs

eLx oe

n Fasletles

0.2 mm ‘sounane d'adrissior et d'échappemernit! O 2

varitior o razle” |e systeme de o q
smmande & distanze

werfier o cousroies et leg : 5
& 5 e durites dojver: 8tte remo-actes 10us 185 4 uns &

l Hegler o de Uarbre d nélice Tolérance de =02 mm o} o
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Chapitre 15 - Vérification et entretien

1-2. ENTRETIEN PERIODIQUE ET
PROCEDURE DE VERIFICATION

Seules les opérations d'entretien les ptus courantes sont
decrites ci-dessous. Pour plus de détail, se référer au chapi-
tre particulier dans ce manuel.

1—2.1. Entretien journalier

111 Weérification du niveau d'huile
WVérifier ies niveaux d'huile du moteur et du réducieur-
Inverseur avec les jauges et rajouter de "huile jusgu'au

repére supérieur. Le niveaw d'huiie ne doit pas descen-
dre en-dessous de Uextrémite de ia jauge.

1. CoHté moteur

Moteur Reéducteur-inverseur
Jauge Bloceylindre coté
échappement
pp Dessus du réducteur
Remplissage | Dessus du cache- lerificc de remplis-

culbuteurs coté sage avec |a jauge)

distribution (1GM}

2. Coté réducteur-inverseur

Jauge & hudle

12} Vidange de I'eau de refroidissement

L'eau de refroidissement géle par termps froid, causant
un mauvais fonciionnement el des félures des gylin-
dres, de l1a culasse et du coliecteur d'échappement.

1| faut vidanger |'eau aprés arrét du moteur, s'il y a des
risques de gel.

15-2

LN

i

;} . J"-, '. iy
4 [
1GM Robi Skt ; P
2GM obinet situe bloc-cylindres, cité échappement
3GM Hobinet situé bioc-cylindres, cdté admission
3GM{D) | Robinet situé en bas dy coliectour
3HM d'échappement

GM/HM 8301




Chapitre 15 - Vérification et entratien
1-2.2. Entretien toutes les 50 heures de fenctionnement

l

Nettover le filtre 3 carburant

Fermer le roginet de carburant et enlever i3 cuve du
filtre & carourant. MNetwoyer l'intérieur de la cuve et
I'élement filtrant, Aprés remoniage de 18 cuve el de
I"é1ément, ouvrir le robinet de carburant et purger
I"air du circuit,

1-2.3. Entretian toutes les 100 heures de fonctionnement

i1} Changer I'nuile du moteur
Quand le moteur est encore chaud, pomper ['huile du

carter moteur aver une pompe et rempsir avec de ['huile
neuve jusgu'a s gorge de la jaune.

Pormpe pour vidangs
d'huile loption}

Returence N7 1 04264.39700

GM/HM 830

Fornpe pour
vidange d huile

1-2.4. Entretien toutes les 250 heures de fonctionnement

{11 Remplacement de |'élément filtrant du filtre & carbu-
rant. Fermer le robinat du réservoir & carburant, enlever
lacuve du filtre, remplacer |'élément filtrant et nettoyer
I"intéricur de la cuve.

Apres remontage de |'élément filtrant et de la cuve
ouvrir e robinet du reservoir & carburant, et purger
I'air du circuit.

Corps du filire

120 Remplacement de ['huile dans le réducteur-inverseur.

Changer Yhuile dans fe réducteur-inverseur de | méme
fagon que pour le carter moteur

Si le bouchon de vidange peut étre utilisé, vidanger
I"huile en enlevant celui-ci,




Chapitre 15 - Verification et entretien
131 Metioyage U thermostat
1. Eniever ie couvercle du thermostat.

2. Sortir ie thermaostat et nettoyer.

Theprrastat

L Raccord de
sortie d eau

A

Serrage des boulons

Werifier les boulons de fixation du moteur, 1es bouions
de cuiasse, les boulons du carter, €t¢, et les serrer au
couple de serrage donné par la table des couples de ser-
rage

riégiage des soupapes d'admission et d'échappement

Erlever le cache-culbuteurs et wérifier le jsu dos soupa-
pes avec une caic d'épaisscur. Régier si nécessaire (sa
reporier au chapitre ¢ culasse » de ce manuel pour la
métnode de réglagel.

15-4
L0
“ma

18) Reglage de la tansion des courroies

Wérifier la tension de la courroie de pompe & esu et
ng i3 courroie de |'alternateur et régler si nécessaire.

Tension de la couroie
[Fousser avec une force de 10 kgl

Pomipe & sau 5% 7 mm

Alternateur 10 mm

1-2.5. Entretien toutes les 300 haures de fonctionnement

111 Rempiacer la cartoache de filtre & huile.

k

Clapet ony
dechirgre

Cartuuech
iltee i nuile

1—2.6. Entretien toutes les 500 heures de fonctionnement

111 Remplacement de I'anade anticorrosion

GM/HM 8301




Chapitre 15 - Viérification et entretien

Pasition de "anode anticorrosion

1GM

Bloc-cylindre, coté démarreur

2GM

Culasse coté couvercle du volant
Bioc-cylindres cdte échappement

ha

3HM

3GMID! J Culasse cHé couvercle du volant

Stoc-cyiindres c&1¢ échappement (2}

2V Vérifer

la turbine de pompe & eau

- )‘"—“‘\ -y Turkine
\/ ! T "\\
1 | : ™,
: t 5 ‘/) G\\ S8 i
I\ ){, \Y. L H e Fompe & ead de
i e \(\ I | - remoidissament
ok ; ' R

3 Méritier le sysiéme dlinjection

Se report

tion », de

GM/HM 8301

Vérification et réglage du point d'injection.
Inspection du clapet de décnarge.

Vérification et reglage de la pression d'injection
Demontage et nettoyage de 'injecteur.

er au chapitre ¢ systéme alimentation-injec-
ce manuel pour les détails.




Chapitre 15 - Vérification et entretien

2 - Tableau des interventions

2--1. DIMENSIONS ET REGLAGES STANDARDS
2-1.1. 1GM

@
2 2 Paint & vérifier Cote Cote Lastructions paur Hemarguas
2 s R : X
e & d’origine limite réparations Sa reporter a la page :
4]
sirteriews du bosavanare | 3 52 0720 Enlever :arquil ¢ & 12 {24)
Toiie mene
B BT Sy LI G D : Foli] Hect.fRmT pa aigsage
Dl mation du plas o= oint au P uc? La chemiss anit ava:r an (2w
: 2
avlingre : disatiauremant
Dwalisation au oylindre [ERAVIORES| a7 wer fler los dimensions Prandre ern mesures asres
iz . de 13 chemise eromanche et dyoig
: choemise
EETNELVET oo [P enfier le jort

cacatchous ce g
cne~ise

N Tm——

Enfonsement das sougapes Rempiacor soupso

g de soupipe 4

= CLIdsse {14}

Largens da AOmiss or Corriger |3 iacgeur onose AJuslir (s CONTAC Ly upes

177 servant diun edonr fizekss Weh Sti
Ectppemiart {2 14]
Digior—ation dz ia cuasse J 1ter {214
Caupie de suriage aos coreus 7. Sunkg - —uite iy goujons et
dz cuiasse secrar suivant |oae 213)
: indique
| iU de 1ele d= Tournsr dodcement Fus o @ 2
| # i lOnZLUr SOrasee el

G surn & 10 M (2 23}

Whesarer & la temperatute

i @ Deete el 3 e part
; Irténiears de i jupe du
i pisin
e _ |
Dia—al e mial gu oistan o 72 & 71 8S 1 Rermpiacer FMosares & o et ure
i
| i [N ofl el Sl Lpartie
i irdereure de 1 jupe du
: P
o et
SeEr-aw eabr 10N 8 axs — DI0NS N 5 Femplice (e piston Chiauffon e o
dis piston G auand |y adu bira’s afin de pouvoir
dni
Jiurs ou dinmérre £ £ Remiplass-
& 25 - | @1o5l AR
—0.008
(hizd Remplace: au dérrortage | Yesaror 4 100 = o
upe 2es | Remplacer 'es segmerts dessus de a charnise
SEnrEls 2e |
idans : o
C ] {2-35)
oyardrs Risc.our i
i
T8 Rumprlacas lue signznss WORTET B SETE AVEC
Jea enire ‘ i pastan mua g de rabrgue situes
Ment, e : wers & ot
JER R ;
) )
Flazizu G20 WUl 05 232

156
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Chapitre 15 - Viérification et entretien

5‘ ‘ g Point & vérifier Cote Cote Instructions pour Remarquss
g = d'origine limite réparations Se reporter & |z page
Jer Epaisseur 3200 = Semolacer
28 — oo
g Dimen- Largeu _op2 1,90
I3 10N
;E, des Epaisseur 282020 -
¢ 1 osegments | Racleur
Largeur farsd] 290 {235}
+ - oL s
[ Aresagre du coussinet de bielle €400 @ ag0n Rempiacer le coussinet Serret les buwnas oe
Die le 8U CoUpE Prascrit
rJgu ntie manetun et coussinet 002802086 1013 {2-38)
L
|
I S elie ;
Contact du coussinet de bialle - [ % iz contact n'est pas Vénifier ia aimension du
correct, remplaser e maneion
caussinet
Diamétre intériew: de la bague @200 iR Remplacer |la hague
de pied de Diclle {2600
i
i:% Jey entre axe de oiston et bague 00350 DAT 0% Rempiace” soit le bague
oJ |'axe de piston
Sila téte et le nied de Duells sort .03 ou main: | J.08 Rempiacar o
bien paralliws (257
Couple e serrage des boulons de 25 kg - Huer les boulens os
bielle bielle avars serrage (2-38}
i i s e .36 i
Céte distribution hed 050 § 4280 el Rermp.acer ou rectitisr Rectifier 125 portées ds
: rmanctons et tousillong
Usure sar Todrillon — 0,035 = our iedr donner un cunge
& . ‘ o a4 ° lgazm e S
= tgurilion intermediaire — 2060 +0a
2 : de 4 T mm
£ 7 ; - 0035 .. #g
" Coté volant @80 = @ 58 80
S - 0050
o — 0,036
v Usare du maneton @ &0 N 3380
—pmo |9
Usure irreguliere ou maneton et -- om i
au souribon (a3
Cate disiributior 0.036 %0032 |06 Remplacer palicr ou
wiiehrequin
Puligr
Jeu entre intermediai-e - -
tougillan cité distribution
‘ Eile
Coassingy Panwer
| du patier intormédiaire — =
| cote vo'art
L Cété vaiant 0,036 0095 | 6,15
D028 Q086 (013
(243}
Jiza angirudinal du viiebrequin 0,06 vJ 19 030 Remplacear palier du Remmplacer pa.ier
L vilepreguin {245}
I
| Cowow dooserrane des ooulons - - Huiler les “lietages avant | STussurer que les partics er
| ouoi'ie intermédiaire serrage cantact Mg sont pas marguées
et quelles s0nt Dien progres
upie e serrage du palier 2,5 kg!m
2! {247
Flechissemer du vilebraguin - - FRemplacar (244}
Wsure du Cota distribution 20405 - Remplacer le joint S'assurer gue e juint ne
1001 & s'affaisse pas
lewres Céd paiter principal 60829 - 12 20}
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Chapitre 15 - Vérification et entretien

o

[
=
[

Groufj

a

T

2 wu g

[

sppament

Remplacer @ aiOre &
Lames

| Arctiier lEgeremer
1 DAME €57 USEE BT L

Point & vérifier Cote Cote Instructions pour Hemargques
d’origine imite réparations Se reporter & la page .
Cote udiant & 20 J Remplace! e paier
LU arbre & comes
Iriarmedials -
Chte vo.ant 20 -
ingriedr du
salisr inmediaice ‘ 2 ! (2-61)
|
Jeu enire CEE volant \ 0050 V000 | DS | ‘
S EPIPT st B 4 ‘
ot pi e irvermediire X - - ‘ (2 81}
I |
Jea latery’ de CanDre & cam™Mes | Ramoiace: le rogiement .
co1E distrinuiion (261}

Came poar pompe
o cathdrant

‘ Jeu des pignons de distribetion
iPignon de wilebrequin el

Sempacer £ pignons

‘ g1z T8 STUpAne (221)

pignon d'a"ore & cames! ‘ 267
' |
Jeu de aenture | {767}
i
Oigrion de pompe @ hulis o3 ‘ O0hND2 |
PigRaT ae vhisbregdin l \ {(2en
II
Ururs ae la tige de Soudnund | a7 Rempiazer 15 saupane ‘ Jluans an remplace une
T soupaps 8 cause de usure du
[amel e irtérieds uw guils @7 I sipe, TRMPIACE” BUSS 18
|

|
Jea entre Aarmissicn \ 5,025 ™~ 07D Les quines des souDdpes
le guide et { 4'admission g1 d échapne-
ati Eonappament 2,545 NMOoTaj0s ‘ ment somt ditterents
soUDaRE I | (2-21)
!
Serrage AL guide aans ls cuasse 0,025 v 034 Hyier le guioe avart
l emmanshermeat | {221}
| 5 I
Epitsseus ae e soupans 1972118 | Cranger 1a s2upape
| ]
Largear du si2ac | 35 | Hestifior oL remplacer | Sraesarn OB @ DORGe poTe
‘ ‘ Is signe ‘ (215
Crntoncemant Qo sRApapes | [BRIs) p:is) ‘ I Logemant di stupaps (2-19)
e e—————— T T
Ja:nt de tigs de sodpape i - ‘ Remplace le joint du e pus animes @ aere o
c
= | abnmeg | i@ Tige de soupape Joint 12.19)
A ]
- Charge du | 16106 kg 13,7 kg l Hemp acer i rossort 3g
a R R RaaT b G 400
E: ] ressart cu™ipTIme \ SOUPAPS
o ae |
2] s Languaeur Jore | 280 37
sOU0GNe
I I
‘ Atftaissemen l | {222
Jeu de seupspy ‘ C2 = |‘ Réglar {2.258}
]
‘. 1
v Contact entmooa tige do srundpe = =~ Sl y @ un Lsure excessive
‘ et e cuibuted” | sur i CULDUTEJT O 5UT .3
SOUTERE rEIMCLECE! b
culbuteur ou 18 S0KDADY | {2 zn)
1
Diarrdtre extérieur ae axe g a2 B8 Rarmplacer laxe Je
cuibuted” caiauled: ou g bagde (2-26)
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Chapitre 15 - Vérification et entretien

[]
£ 5 Point & vérifier Cote Cote Instructions pour Remarnues
(3:\ z d’arigine limite réparations Se reporter & la paga :
Diamétre intérieur de la bague @12 @2
de culbatas”
_| Jeu entre bague et axe de 00160052 | 05
: &l culbuteur (226
= g E
= L s
22 = = Fiambage de |a tige pousscir 0O3oumons |03 Rectitier ou remplacer t2.62)
k-
= i
Pt & _ =
Q :5—;‘; Longueur 3k @ tige poussoir 143 = RHectfier ou remplacer (2.67)
g |#% )
G Leves du decompresseu” Aprés réglage, verifier la sou-
En paps &l e contact du
S‘ pistun
o
o
o Diamatre extériaur du poussoir @10 [RaRela] {762)
g
71 Jametre intérieu du trou de @1 Rernpiacer 1@ poussur
auidage du poussoir (2.62)
b Jeu entra e poussoir 21 son 0025 006D | GO
& | woudeguioage (2-623
Contact orire I¢ poUsEs T @t - — Sile contact est usé ou
11 CrThe déiormeé remplacer e
poussoi® (252)
Fression o huite kgiomg s pioFaa s — Réparer toute fuite
d'huie et nettoye”
toute pattic boucneée 16-6)
c Jeu entre roior exlerieur at Q2.060 0,105 |15
é corps de pompe
2 e
&= L Jeu entre rotor interieur ot 0050 0105 |08
= = rotor extericur
o
el
'g Juu 1318ra untre <orps de pompe Q03 008 0,°3
= o retor [{38:1)
o
Filtre & huile caimaté = == Remplacer la cartouche
du filtre toutes les
300 heures {=8=}}
Jou entre 3 turhine caoutcnouc 02 J4 Siia turpine ost abimée,
2 a1 e zauvercle de pompe cnanger ‘@ pompe {793}
o
R
2 Fuite d'eau au joint — - Changer 1a pompe
[=4
= Courraie - - Remplacer
@ Colmatage, {1ssures, connexions — - Réparer nu remplacer
T @ | owssserréss des tuvaux de
2 E| warburam
Comatage ou detdriaration - = Netloyer ou remplacer
) 2| delaemant filtrart
% <,
@ 5 . "
= £ | Remplacemert de 'éldment Toutes les - La premiére fois, au bout ae
Q = Hitram 250 heures 20 heures {3-20)

i \ Etancnzite du clapet de 20 sacondus S secondes Remplacer ‘e clapet de Le diamatre intéricur du
L décharge TP SRS ou molins décnarge tuyau du mancmeire
.?. | E—‘ e est de 1.6 sa longueur es1 de
: £ Z | descendre de 10 kgiom? 100 i
l 3; POUC UREe pression initialg
& & | 92100 kgicmy! 223
T
. 5 | Wsure dumston du siapet de = - 5 l'usure est excessive
o 5} décharge remplacer e ciapet de
décharge 13-23}
GM/HM 8301 hod

4y




Chapitre 15 - Viérification et entretien

§ 2 Point & vérifier Cote Cote instructions pour Remargues
S i d’origine limite réparation Se reporter & |a paga .
Couple de serrage du corps ge A ™45 mkg -
clapet de decharge (3189}
Pressian “ournie par i pistan Remplacer [ piston ot Le diametre intérieur du
le cyhingre tuyau du mancmetre est de
1,6 mirm, 83 :DAgUeLr g5 de
100 mm
Usure da piston — - Si la rampe oSt UseE
remplaczer le piston
Jeu de téte Ag piston 12005 - Régler avec les cares de
réglage (3-22)
Entervalle angulaire d'injection 720° - Régler poussoir nu Angle du voenregain
{amgle de vilebreguind remplacer poussonr et
arure & cames
2§ Vitesse de pompe 1890 trémin - (2.23)
£
Diamétre ¥ course du pIston @ox7 = {3.8)
Modeéle qe I'inyectedr YDON-OSDYD |- ]
Pression d'injection 170 kgicm? - {3-23)
Débit de irnjection au repére 2005cm? |-
ae la cremalllére {323
Erredr permise entre = =
cylindse {323}
Loursa 1000 - {3.23)
£ Point d'injection 25 avant PMHB | — (3.20)
=z Type d'injecteur YON-OSDYDT | - Aguilic 4 sem, élranglement
=
= Wersfication de Cétanchéité de Monter ia S'il y a fuite, réparer ou
= l'injecteur (150 koicm? pression & rerpacer le ner
£ 20 kgiem? d'injecteur
‘3 en dessous de
£ o pression
% d'injectian
o
o L injecteur
nesl pas bon
51 ON CONSTATE ¥
{3-28)
une fuite
Balvirisation o1 injecsion 1. A el nu - Remplaces I'injecteur
2 {rigler 'ouvertare de on ne doit
S| vaiguille & 170 kgéiem?) pas 1emarguer
i des gouttes de
carburant,
2.1l ne doit pas
avoir des petites|
gouttes fusant
sUr ke ciité
2 Aprés
I'injection le
carburant ne
doit pas adhé-
ret sus e nez
dinjectour {3 28]
Pression d'injection 170 26 kg Régier
em? {3 28}
;; 5 = g Connexiens dasserrées - - Réparer pu rempiacer
I I
&% |S= | riscoupes ou genudés
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Chapitre 15 - Vérification et entretien

'
% .4 Point & vérifier Cote Cots Instructions pour Remarques
g E d’arigine limite réparation Se reportur & |a pape :
Bornes batterie & = Réparer si rouilles ou
i i co-rodées
Piague ov séparation, Slément - - Répare si oiece
fiiie détérioree
5 Densite de Céiectrolyte 1260/20° o Verifiar s densité Ce'fizient de
T 100 % chargs et charger o temniratare |hase
z 1.200:20° batterie 20')
&2 50 % charge SR e W
&
+0007 par- 1°C {i1.6)
Capacité I0 Afk ou chus {— 111.4)
Tension aux bornes 12V = {114)
force du cessors 16520 2kg Fampaacer. 111 14}
s oh T i Z
Charban e charhion deit s
Hauteu- dos 15 12 dép.acer Jibrament
charbons dars le porte charbon {1113
E.'\.'Oulcm'sm o oaae §) N Rerrplace” A 20
Res stance SE I
Ju redajs
i Enroulemert o gas O
parzlléle d {14-14)
Diutnmru @ 33 o 32 Rampiacer
extériou”
sfte‘r?ﬂce Sring Limite de Precision de
iamatre max et i .
réparation 0.4 |répaatior 0,05
Calipsisur | diamétre min’ 2 Tkt 142)
i Zoupe aJd mica 0.2 CovDaE Corriaer {1157}
2
£ Faux rond du Corriger
= coliecteur (11-12)
«©r 5
= z
& i Cotw | 21325 - Corriger Jeu entre Cextrémité du
= E oignon et sa hutés {115}
73 (2]
Palier cote balai| 5/8 | 124507172068
12500124527
Palier el Palie- central SIB | -
arbre
::J'B“'—.ru'e Portée df; " 12460717465
anEf I g.isserent B 12530712 560
palicr du pignon
Pa.ier coté 5B 12450™12 468
pignon § 1250012527
Type $114-302 = {11186
Tension 124 -
Bosips irtensite 60 A ou moins
Vitgsse du 7000 trimir =
ratation ou plus (11-7)
Fasistance Gu sTator 0.14882 = Reroiacer A 2070, paur 2 phasss (11-23)
= Resistance du sator | 3,28 £ - az’c {11 23§
B
5 Ratar Q) extérieur Dagues @218 @306
E S ;
Irraguiarité des Limite do Precision do Carriger ou remplacsr
bagues correction 0,3 |cormection .05 {11.22)
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& ]
e 2 Point & vérifiar l Cote Cate Instructions pour | Remarques.
g E d'origine limite raparation Se reporter @ la page .
Lorguear 2es bmais 1< Réparer 0w rempiace: {i1 23]
BETHI b al Quarz oy a Jn
T orwinn i1a UsR a0 Rdbeg - A vl CONtas Cuand e pulal sors d
bagues. quard & ressort 2 mimodu porte bana,
. ar7 mal guand e ooaia
2 H @81 Uk oL guand lopotie-
i 133 a1 ne hierl pas er
- 4 25
= & bl b zal
o T - |- Repurer 5 aoims a1 22
o ‘ .
R tarsian L ¥ A PG C Batleow sharges
’ 5 ; {11 94
! Zourart |-
5118

Temperatars]®

de fongtiore.
mmert

HI TSR T

{11-29)

Sréqueros

§ 2 W 111 30
2—-1.2. 2GM e1 3GM{D)
@ s g i
& 4 Paint a vérifier Cote Cote Instructions pour Remarques
& E d'arigine limite reparation Se raporter & la page :
&) =
| Dearotre intériaur ou @76 T T e TR T T R
b oo oy lindres ST = Shet=A ]
Lizgse de intengar ae o s ()72 G FZ.30 Remplaca: o cnemise i
e i | {78
wepaT de g cheine SO0 WO OTE 20t sartin
< {29
= i e 3
i S R I a5l TP ouZ 3.0 Jorifier es o mersions Wi arer @ Cantradus e
- 06 .a Chiars e BENER LR 15
. = b oy 1odris
Corienég da cyandre Verities e jomt
aQuiEnOLc G 8 chemiss
Enioncerent des soupapes 8 Tids Hiepaacer (4 soLpapr Angle de sDapupn sl
- oxe ~
2 J @< 8 culasse 45 {215

gL N

15-12
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Chapitre 15 - Vérification et entretien

§ & Point & vérifier Cote Cote Instructions pour Ramarguas
g 5 d'arigine limite téparatian Se reportar a la page :
Larguur du | SoJeage d'admission Coraige” avec un rodoi- Ajustar apres
sige ng 177 correctionr
‘ SOUDUDE Soupaps d échapoo-
| ment {2.°5)
o
B
= La¢formation og la culasse [t 07 Rectifier (214)
= 1
E ; Coupre de Ecraus ae gog,on 10 mikg Fuyiler les goujons &1
2 5 Larrane fdes - serter sl ordre
e o} : _ 3
tl) MOros On Bouors suxilivires 5 mikg indigLe
| CU a55e
I S, D 1A1d e pistor 07 = Todrner aoucement Fil ae fusibie @ 1,2 -nm
Ly longueur ecrasee est
J ’ ae moins de 10 mm {2.24)
|
l Gl @intOn-Cy indie s Mesurer mateur froio et
a la partie infériaars de
I ‘ ls jupe
Dnamane masima du pisior e BET Semplacer Mesurar matsur froid al
H gz B | s g Alace o _
1057 A la pattieartéricure do
ia jupe {2 31]
2 : o
Serrage sision‘axe do - 0,008 - Remplacer le piston Chaufter i pisian & 80
n.ston v Vi oAb quang c'est Bruyant de fagon que |'axe soit
serré {232
Uf:ulru du :hatrm:ru extérigar @ 0 o @15 08 Rampace: _
de 'axes o0 pistan - 0.0 {223
£l 0,20 0,40 e Rerrmiazer au dorontage | Mesurer & 100 mm du
Jou i s Fempiacer -e5 segments somme?t de ia chemise
coups dans & 28 020040 3 Gl 'y a pas d'Jsure ici)
CyNSTR
Raclear Q.20 "~ 9,40 s {2.35)
i 0068010 C.20 Remolace” a bague ou Monter le segment aves
gid du e piston 58 Margue de taorigue
seqment dans 7€ 0035 0070 | 5,20 dirigée vers 2 haut
i 52 gorge
< Rac'eur 002070055 | 0,15 {222
&
i o : i
- F 1er Evasssigar 222070 - Rempiace
' Dimnnzions |29 Lisrgayr 5= 6 182
e — L3
LMLy
o Epasseur 28E02) .
| 2
E | Lageur PR 380
- S a0y (2-28)
1 - 003 3
|
Arsiuge gy ooUssine! @40 an.1d Hemplazer le cousainel Serrer les boulons de
| bieile au coapie prescrit
‘ | JRU MARCTAN Coussirot 0,028 D086 (03 {2.35)
| ‘ L du rmanstar ey e Remoiacer lg coussinet Vierfier les dimension:s du
| | maneton
‘ | Drinmetme i eur de la Q250 @200 Remplacer @ bague
| biagoe de piod de bieie (7 a0)
:
Jew entie ke de pastor 00203047 | 0.1 Remplacer suit w bague §
au ‘axe de piston
2ot le pied da el 002 oo noins | 0.08 Remplacer
sant bion paraliéles {2.27]
Caunle dr ser-age des boulons 2.5 mifkg ek Auiier 1es bouions de !
o et tiglle avant serrago {2.32)

GM/HM 8301 1513
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Chapitre 15 - Vérification et entretien

L3
o H Point & véritier Cota Cote Instructions pour Remargues
4 E d’origine limite réparation Se roporter & la paga
Q
Cate distrinution Gad~ 0036 |@a3s0 Rermpiscer ou rectifie” Rectifier 1es portéss de
— 0,050 maneatons et ourillons
pour leur donner un
Usure sur Tosuriian @ 44 C.036 & 4380 congé de
= 4 ! 4
touril.er intarmédiaire - 0,050 # +03
jal
CAtg volant 086 O"OBS @ 5% 90
—0.0%0
Usure du mancton ©an C,U'EIG o 3280
00s0
Usure irréquiiere du maneton - 0.m
e du taurillor {243)
Coteé aistributior 0,036 ~0.092 1015 Rempiace: paler ou
viebrequin
Jeu entre Imterméciare ~ .. .
: el 0036 V0097 | 0%
taurillon caté distribunion
et palier
= Intermeédiaire : i
3 . 0.036 V0092 | 615
& c6té valant
£
;g Jed Nt maneton es coussinet J0280086 |03 [ )
ae bielle 243
Jeu longitudingl du 009 018 0,30 Rempiacer pa ier g Remp.acer par un galie
L vilebregain vilgbreadin standard (246])
Couple de serrage des boulons 3730 mikg wer e tilatage avant S'assurer gue &8s parties
au palie” intermédia:e sersage an confact ne sont pas
marquees el qu'eltes soien:
Coupie te serrage du Z2hm'kg - bien progres.
winier principa. {247)
Flézhisserment du viiebreguin *ging ne 0,15 Remplacer,
0o1s 17 4y
Cété distributian 25408 - Renplaces e jourt 4 S'aseurer gue le rnt
Usure au .
i levres ne s'aftaisse pas
plats Ciné paliar
5 ) 50829 = .
{5¥Te orincipal {2.50)
Digmaetre {oté volant @ 30 Remplacer le roulerient
axiétiour ou l'arbre & cormes g
du intermédidize [0 )
Louriiion {3GMID) suu-
lemerti
Diamatre Cota volant g 30
ntarieur
dua Intermédiaire o415
palier [3GMID] seu-
jement (251}
Z
=
= | Jeuentre Caté valant 00500100 | Db
2 taurillons
o et palier Intarmediaive 20500500 | 015
= IBGMID) seu- | (3GMID) seu-
Mt lement (763)
Jew latéral de Uarbre 3 cames Femplacer le rouiement
cOté distribation
Came d'admissior ¢t 25 24 70 Rermplacer |'arbre & Roectisier lgadgrement sila
Hautaur dechappoment E cames came esl usts eroescalien
de
came Came pour pompe .
& carburant - 17 60
1514 GM/HM 8301
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Chapitre 15 - Vérification et entretien

- GM/HM 8301
&

§ B Point & vérifier Cote Cote Instructions pour Ramarques
g E d’arigine limite réparations Se reporter & la page |
Jeu de denture des pignons de 005 %013 03 Remalace: 1es pignans
distribution
é iPignon de vilgbreqguir et pignan
n d'artre & vames! 12-67)
f Jeu de demture {2.67)
Pignen de pompe & huile 005 V0.3 0.3 (2-67)
Jsure de la tige de soupape 27 &8 Rempiacer la soupapt Quand or remplace une
souRape poJr l'usure de son
Diamétre intérieur du guide de o7 @708 si¢ge, il faut remp.acer le
soupape auide de sbupape {2-21)
Jau entre Admissian QDag"vDO6% | 005 Les guides des scupapes
guide e d'anmission el d'ézhappe-
tige de Echappemeant 0.045 0D OT70 | 038 ment sant diftérents
soupapa (221}
Serrage du guide dans |a Q018 NvO AT ~uiler le adide avant
culdsse grmmanchement & la
prusse
Epalsseur de :a soupape 075 ™115 Changer la soupape {219)
Largeur du siege 315 Corriger £u rempiacer S'assurer ae la bonne
1€ siage Dortee (2.19)
Enioncement 095 soupapes 085 1,28 Logement de soupapa {219}
Joint de tige de soupape abims - - Rempiacer le ,uint dg Ne pas abimer la idvre du
= tige de soupape joint
E
= Charge ressort Aemplacer w ressact
2 ” 1 ge a;ir) 1616 kg 137k placer e re:
E g camprimé au soupape
= & Ressort de
T 2 S0OLDaPE Longasur libre 385 37
£ 0
Affaissement {2221
o
= Jeu e soupape 02 = Régler {2.28)
&
3 ;
= Cantact iige do soupape - - 5. le culbutedr ou la
i culbutear =QUPEPE 5GN1 1rés uses
rénarer ou rempacer (2-28)
Diametre exterieur de Jaxe du @14 Q138 Rempuaczer Vaxe de
culuTear culbuteur ou
bague
[Digmétre iptericar do la bague Q14 @141
Juculbatour
Jeu enire axe £t bague de 001860052 | 015
culbuteur {2.28)
Fiambtage de 1a tige 003 ou 03 Rectifier ou
moins femplacer (2-82]
Longaeur de la tige poussoir 136 - Rectifier ou
rermnplacer (262
Levée du gccompresseur Apres reglage, wirfier
la sodpape et le contact du
piston
= Diametre extérieur du poussoir @10 @995 (262}
& Diametre du trou de guidage du @10 Remplacer poussar”
POUSSOT {262}
15-15



Chapitre

15 - Vidrification et entretien

[
o @
e 1=]
2 =
[

) [y

! Point & vérifier

Cote Cote
d'origine limite

Instructions pour
réparations

Remarques
Se reporter & la page :

Jeu entre powssair et son

00100040 | G0

Trow de guaidage 12-62)
Contast ertre came el =2 =5 51 ie contact est ust
poLssair oJ ddtorme, rerplacer
18 pFOUSsaIr (2-62)
Seessinn d'baiie kgiom® z6t0h - Supprirer es tuites
d'huile et déhouzher
si bescir (66}
Jeu entra roior eAlerni 0.050 0,108 | 015
carps de pompe
JEU EPTIE TOior intériegs el 0350 0105 |16
rotar extéredr
Jeaiatéral entre corps ag 003 W~ G7 013
aompe 7 atar {i5-8)
Fitre & haile colmaté ol - — Remp acer «1 carlgulhe
abime du filtre toutes eg
300 heures
Jeu entre tLIDIne CaouTchoud et oz 04 Sita turbine gst endorm
SOUVErCIE 8 pempe magée, changer
pompe {7-13)
= Fuite «f'asu aL oIt - Rermplacer la pomos
Couriuie M13:n - Rempiacar (7112
‘ £ Coimatage, cruquel ares Réparer ou
15 connexians desserriis dos “umplacer
= TLyaudx
Colmatage ou gaterioration - Netoyer al
dui'Elarent fitrant rempiacer
Aemmacermen: du I'ald Ioutes las La premiere Tois &
‘utrant 250 heures 50 neurcs {5 “9)

Etanzhaoité du clapet de
decharge (temos Necessae
pour descendrs ao 10 kgiem
paur une pression intale
e 100 k_q_-';mz;

b

20 secondes 5 secondes
2u pIUs QU rr3ing

Remplacer le ciapet
ac décharge

Li diamétire intérieur au
Tuyals doe manomelre ot
de 1 & mm, sa longueu”

est de 100 mm

Usure du: pizton du capoet - Sif'usure 251 exXcessve
de géchargs remplace: le capel de
decnarge (323
é Ccugte de serransg du corps 4 "ed bonikg
¥ de clapet g décharge {3-18)
T Prassicn iourne par le Romplazer piston el Le diamétre intériear da
2} pivtan cylindre manoemeétre gst de 1.6 mm
53 [pngueur o51 de
100 mm {3-23}
Lsure Qu piston - S, 1a rarmpe esl Usee
- remplace” le piston
= | Jeu ou 1é1e de piston | 200S - Regle avac s cales de
réglage (3-22)
Intervaile angulaire o'injection () - Hegler poussonr ou Angie de viiebreguin
{angle ae vilebrequin} remplacer poussor ot
arbra & cames
(nhi 2eM=180" 5407 vz 3GMIDI=240° 2407 2407 1 a2 T
15-16 GM/HM 8301
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Chapitre 15 - Viérification et entretien
[
B .1 Point & vérifier Cote Cote Instructions pour Remarques
g E dorigine limite réparations Sa reporter & la page :
Vitesse de pompe 1800 trimin - (3-23)
Dametre x course du piston QéHx ¥ - (2-8)
Maodele de I'injecteur YDON-OS2OYDI1 |- {3-23)
g Pression d'injection 170 kaiem? — {3.23
T | Dot de linjecteur au repére ZE0sem? |-
de eremaillére (3-23]
Erreur paimise entre eylinares Moins de -
1em3 {3-23)
Course 1300 - {3-23)
Foint diinjection Avant PMHM -
28° (2GM)
Avant PMH
o :
28 (3GMIDI] {3200
Tyoe d'imecteur YDN-QO50Y DI Aiguille & semi£trangle -
" ment
'5': Etancheité de “injecteur Manter 1a - Sliy a fuite, réparer
= 1150 kgrem? ) pression & ou rempiacar le nez
= 20 kgiom? d'injecteur
e au-dessous de
g la pression
E d’injestion
E L'injecteur n'est
_é pas bon si on
= constate la
2
4] = maindre
E: fuite (3-28)
G
= Fulverisation ¢t injection 1. On ne doit = Remplacer injectedr
Regier 'ouvertyre de pas voir de défectueux
I"aiquile & 170 kgiem? grosses gouttes
de carburant
qui 52 répan-
den?,
2. |l ne doit
pas y avoir des
petiles gouties
qui 5'échap-
pent sur le
cHh
3. Apres |'in.
jection, le
carburant ne
doit pas
adherer au nez
de l'injecteur {3-28)
Pression d'injection 170+ 5 kgfem®) — Fegler {3-28)
i Connexions desserrées, tis — - Réparer ou
[ coupss o desserres remplacer
L
E Barnes - - Réparer si
= rouillé ou corrodé
w
@ s Piagues de séparatior , éléments, ot = Reparer si détérioré
5 5| e
w =
& | @ N
Densita de 'éieetralyie 1.260:20 - Verifier ia densite et Ceefficiant de
o
100 % chgrge charger |a batterie température [base 20 )
o
1.,200/20" : — 0,007 par + 1‘__‘(3
50 % charge +0007par —1°C (116}
GM/HmM 8301 15-17
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Chapitre

15 - Vérification et entretien

T
§ B Point & vérifiar Cote Cote Instructions pour Remargues
S E d'origine timite réparations Se reportar & la page :
-% Capacite 70 A u plus] — (114
& Tension aux hornes 12V 2 (114)
Tensior du “5t02k3 = Aemplacer.
ressort Le charbor don se (11-14)
Charozng déprazer horerment
Hasteur des =] 12 dans son porte-charbor
znarbons (1113
Enrouiement 03740 Remplacer A20°C
Aésistance | série
du relais
magnétique | Enrowement oass 0 -
paratlgie {11-14})
Diameatre &35 fulic Rempiacer
exierieur
Différence entra 04 Frecision de
Collecteur | @ maxi et rmini resparation 0,05 (1537
Profondear da a2 as"0k Rectifier
mica {1112)
Faux 1ong au Reetifier
collecteur 112
Cota D325 - Corriger Jeu ontre extrémng du
NN &8ss butes {119}
Palisr chte 12450 "
38 E
& ba.ai T2AB%S
i 12 500 v
5 . 12027
o =
s | f
'E £ Paier s | -
] o inte"madiaie
o
v Falier
st Poride de 12450
arhre glissement o | 5/8 | 12 4687
s Retalyt 12530 v
12,550
Paier ol siB 124&10 .'\1
pignan 2. A88/ '
12 500 ™
12527
Tvpe 5114304 = (1116}
Tensian 12 -
A vide Intensite 60A oL mains | —
Witesse e rotation F000 trieein -
ou plus 117y
Résistance au stator BREERY - Remplacer [ EODC pour 2 phases (1922}
Résistanoe au rotor 2,200 bazoe {11-22)
=
= G extéricur ches @36 [GRCNG]
_E_- Raotor BRues
il Irrégularite | imite ac Precisior de Rectifier ou
correction correction remplace”
0.3 0,0b 11172
15-18 GM/HM 8301




Chapitre 15 - Viérification et entretien

£ | I point a verifier Cote Cote Instructions pour Ramarques
g :—: d'origine fimite réparations Se reporter & la page
Longueur au Daai 15 g Remplacer ou repa’e’ (11-23)
Bala. le bala, guano il y aun
Tensiaa du ressort 305=%45¢g - mauvais coMtacl aver Guand le ba.ai sart
les bagass, gaand le ae 2 mm du pzrie-hala:
ressors agit mal,
quand lg bala: est use
5 ou quand le porte-baal
; re tient pas er e
5 s balai {11-23)
© =
= =
1 © Sagues di baiai sales - = Reparer 1 saie oo
-E Z;: plGue
b
> =
o Reéxer tension 4303 W - A 207 C batter.g :hargec‘(”rqd)
Courant obenu 27,512 A =
| 2600 rimir
2 35 E2 A8
5000 trimin {1198}
Températe e de Marcne sotz’c P
fonctionnerent
< Arrét 537 C pu plus 111-300
i
1
| & Courant 12V, 1A -
g continy 111-30)
Lampe termaoin 12% 34 W =
Tensizn 12%
z ;
Z Pressior o (B
= tonctionnement kgicm?
Ed
Lampe 12v,5W d {11-28)
Fuissanoe absores 100 mA
oJ moins
o
=
I Tensicn ds tonctionnemert (EoRaVE IR
3
&
£ San ublenu 75 4B (A
= T 12 V)
T
Fragusnce 3*05kkz
a2 (11-30)
2-1.3. 3HM
§ z Paint a vérifier Cote Caote Instructions pour Remarques
S E d'origine limite réparations Sa reporter & la page :
Digmreétre interisur du oo @79 Enleves la rouille a la
cylindres 1Diw Emeric
sure nitiricue de la @ TH @ 7510 Remnprazer @ chemise
chemis: (2.8)
Depasscrrent de b2 chemise 0005 wgurh | — La chemise aoit sartit
legeremeart (29
Cvansahon de g chemise 0oz 0,04 Vi r les dimensians Masarer a [imtroauction
de 1 chemrise de a chiemise dans i
bloc-cyiinares
Cy.anarizing de la chemise Vverifier . joint
sanuicnous de la
2 Cremise
5 1
% Entancement acs soupanes 1,25 5 Remplace culasse ot L angle de soupape est &
s =
3 souUpanes 45 {z15;
16-19
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Chapitre 15 - Vérification et entretien

§- 2 Point & vérifier Cote Cote Instructions pour Romarques
e E d’eriging fimite réparations Sa reporter 4 la papa .
4]
Soupape Reparer avec un rodoir Ajuster aprés correction
Largeur d'admission
du 1,77
SIRQe Soupase
_ d'echappement (2158)
2
C Deéfarmation de a culasse ¥ 007 Rectitier (2-14)
5
= | Coapiede | Eerous 12 mikg - Huiler les goujons et
2 3 | serrage des serrer sdivant Cordre
o dcraus de Souions 3 mikg - indiqué
culasse auxiiiairos (218}
Jeu de  téte de pistor oca - Tourner doucerment F: aefusitbe @ 7.2 mim ;
la longaeur gorases e5l ue
roins de 10 mm {2 24]
Jeu miston oy.indre 20380148 Mesurer moteur *roic a4
@ partie infériagre do w
jupe
Diarmétre maximai du piston o7 (J,OE}.3 @ 74 25 Rempiacer Mesurﬁ.r V'.'HD?{-!U' froig et &
— 0083 la partie inférieure de |a
= jupe {23n
jul
£ | Scrrage pistoniaxe av piston — 0,005 N - Remplacer i pisten Chaufler le pistan 4 B0™C
o0y quand c'est bruyant de fagon que |'axe soit
sarré (232
Usu‘re du dlarné!re ax16rigur ® o3 0 D 2298 Remplacer =
de |'axe de pistor — 0.008 {2-23)
1er 020 " 3,40 158 Remplacer au démontage | Masurer 4 100 mm au
Jel i e T Remplacer las sommet de la chamise tou
coupe (dans la 2e G20 " ao 15 segmeants i n'y 2 pas d'usurel
cyinare)
Racleur 0,20 ~~040 1.5 - {7.35)
1er 2085 ~0,10 0,20 Rermplazer la baque Monter |e segment avec la
Jau entre le ou e pision margue doe fabrigue vers |o
segmen’ et 2% 0035™%007 10,20 Faut
s gorge
E Racleus 0,020 0,085 | 915 {252
5 o
[ & 1er F paisseur 33X010 - Remplacer
g
1 28 Largeur 2~ om 1.80
fad ; - 003
Dimension
H mert :
BrRe - | Epaissaur 2EL0.20 =
:
:E Largerar o UD:I 380
— 603 12-35)
Aigzige au coussinet ae hiolle @ 44 2 a4.10 Remplacer |e coussinet Serrer es bousons de
balle du couple preserit
Jeu entre maneton et coussingt 0,036 V0,082 1013 (2.38)
Comtact du coussingt de bielle - - 3! le eontact n'est pas Veéri‘ier 1a cote du
correct, remplacer le maneton
COWSsINEt
Diamétre inerieyr de la baaue o 23 & 231 Rempiacer la bague
de pied de biclle {2-40)
Jeu entre axe ae piston at 002570047 | 0,31 Rempiacer 'axe de piston
bague ou la bague
Sila téte et ie pied de hielie 003 ou moins | 008 Remp.acer
sant hien paraliéles {z 37}

GM/HM 8301
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Chapitre 15 - Vérification et entratien

g- E Paint & vérifier Cote Cote instructions pour Remargues
2 & d’origine limita réparations Se reporter & 1a page :
<]
= Couple oe serrage des bhowions 45 mikg — Huiier &s boulon: avant
2 | deovielle serrage (2.38)
C.mé. ) a7 DD?B ® 4590 Rermplacer ou Rectifier les pom.ées ae
distributicn - 0030 rectitier rEnetons et tourkans
oou” leur donner un
Usire du Palier - 0.038 congd de
47 D4
taurilion intermédiaifu 2 - 0,050 @ 4890 4 +03
0
Coté — 0036
volant SE. 0,083 GisE9
Usure du maneton — 0,036
O 84 42 £3)
0380 @ L3890
Usure irréguiigre du maneton — c.0o1
et du tourillan {2-43)
Cote C.036 Q05| 015 Aemplacer palier ou
distribution vilebreguin
Frermeédiaire Q36 ~0095 | 015
Jeu entre cOIE pignan
touril:or
et Intermédiaire 00360026 0%
paliar cHie voiant
= CHté volant 003600991} 0,15
2
= Jau entre manelon el coussinet 0036 V0092 ) 013
de bielip (2-43)
Jeu longitudinal du vileoreguin 008 Wi 1B 0,30 Remplacer pa'ier dy Remplacer le paijer
vileGregun (245}
Couple de serrage du palier 4.5 s miky - Huiler |e filetage S'assurer que les parties
intermediaine avant de secrer ©r contact ne sont pas
marquées &t gu'atles sont
Coupie de serrage du palier 2.5 mikg il bign propres
principal (2-47)
Flechissament du vilebrequin Moins da 215 Remplacer
tnfaki) {240}
Cate 25408 - Reralacer e joirt S'assurer gque le joint
Usure dy dissribution roe se déforme pas
KHrta
WTES Cote palier BoBEY -
principal |2-50)
Diamatie Caté volant 20 Hemplacer |o palia-
extarieur ou l'arbre & cames
I dutouritlon  Intermadiaice G415
|
THamitre CH18 volart @ 30
| Patdriegr
au palivr Intermeaiairs tals (261}
% Jou ertre Cate vonant 0080 ™~0100| 015
= touribian
i e7 Punie” Interrmadiaire 008500100 f 15 {261}
Lo P
5 Jru catérai de larore 3 cames Remplacer 12 paie
4 aote distribution
Came d'admission 35 34,70 Remplaca: arore 3 Rectifier lagerement
s teus el d'échapperment camas 2l la came as1 UsRe en
e ascalier
Carme pour pompe 335
a carburant (2-60)
GM/HM 8301 15-21



Chapitre 15 - Vérification et entretien
® - , »
= hid Point & verifiar Cote Cote Instructions pour Remarques
= . R 7
e Fl d origine limite réparations Se raparier a la page :
[&]
Jeu des jugnions ae 905013 ] Remplacer pignans
Sstriouticn
[Fignan ae viebrequin g1
pignon d arkire & cames: {r60]
Jeu ge dentures 1267
Figrisn de pompe & buile et SoLnan 232
prgnoen de vilebreqain {2:67)
Jaure tge de Soupape: [ el Remplacer soupape Quudrd 071 rempuae une
SOLRAPL 8 e e | aslte
Diamétre interieur du guide @/ &7 DE de 50N S1eQe. Tempuse’
Busi e qu e de SULDaie [ 97)
Jiuw enire Admisaon C0as 0085 | G5 Les guides des soupipe:
quine el d'gam ssion el
“ige de Echappemrent 040 000 018 d'échappement song
BOURRDE: ditterents {221
Serrage entre le goide ae J01E 0 OAT Huiler l& gu.dc avant
soupape €1 1a culasse EMManznement
Epaissiur soupape R =i v IR o Remp.acer soupape (2 19)
Largeus du siege J04 Rectifier au remplacer Mg pay abimer L iévre
-t siGge du jaint {219y
ERTONIEMEN® 5oL 128 15D Logement Qe soupapes {7.1G)
Juint de tige de soupape abnmé = Rempacer e joint de toe pds aDTme” 3 tdure du
i tige de soupispe joins
1 z : 2
4 & Tension Gl 1443 kg 22 kg FHemplacer e ressort
f—j % Aewsory de | ressor de soupape
3 b SOLpEDe
= = Longueur liboe 3BC &
= 2
- g
2 :? Attaisiement (222
E £
E S Jeu de soupape Gz - Regiar 12-26}
= g
= 2 \ 3
2 Contact ertre tige de soupape - Sy @ une usdre
= £T cusbuteur exgessive sur je
cutbuteur ou sur
13 sOuUpEDE TeMp aLer
1e culpurteur ou u
soLpape {7 20
Chamatre gxleriedl G ' ase @4 B35 Remplacer |"ane di
du culnuteur cusbuteur ou g
bague
Diamatre ve 'sxe do 13 @143
cultuteur
Jew grtre Dague ot asg dio 0018 D052 | 015
culbuteur ! {2 26}
jssament de ta tiae poassin O0% oumoms |03 Rectifiar qu rermplacer (2-67)
Langueur tige poussoir g - Rectitier ou remplacer (2-62)
Levie Ju O8Compe et Aprés roglage. verfler o
CORTACT PISION SOUFDE
. Digmelrs exlericur du poussoi o140 L@ egs {262
i
a : . " i
z Diamétre intérisu” du trow de @0 Hamplacer le poussor
£ guitage du poussoir {262}
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Chapitre 15 - Vérification er entretien
2 . g, i
2 E; Point & varifiar Cote Cote Instructions pour Remarques
g T d'origine limite rgparations Se reparter & la page :
o Jeu enirs poussolr el son row Co1e™~0oac [ 210
2 =
Bl de guidage {z-62)
for
= g ; ;
2 = Contact antre w poUssoin et - — Sile cortact est usé ol
o .
el e a2 came défarme . remplacer le
DOJSSOIr {252}
Pression d huite kg:cmz e S Reéparer toute fusie
d’huile et netayer
Toule paTtie
nouches {6-5)
Jeu entre rotor extérieus ot CO50 008 | 0I5
coTps de pumpe
22l Bk
2 Jeu ertre rotos intérieur et 0050 0205 | G5
E2| rotor exignieur
S
a
Juu 1aters. entre corps de CO3 007 G5
(6.8
Fitre d huile coimaté - Remp.acer 12 carioucne
toutes les 300 heures:
i Juu entre turbine cacuichouc et 60 c4a S: |8 turhine est abhimée
= couvercle de pompe remgiacer la pompe {713
-0
P
2 Fuite deau au joint — - Rempacer pompe
&
i -~ N v
Courruie M19in - Hemplacer (712
5 Colmatage, tissures, connexions - - Fectifier ou remp.acer
g desse-ress dey tuyaux de
=T | carourant
= | Colmatage ou détério-atior da - MNe*toyer ou remplacer
B | Vélémant filtrant k
s
Remplacemant de | tlamren: Toutes s - wa 178 fols au bout de
fatrant 250 heurex &0 heures {2-29)

Etancheitg du clapet de

20 secondes

5 secondes

Remgplacer le clapet de

e diamétre intérisur du

décnarge (temps nécossaire ou plus ou MCINs deécharge tuyau du manoméetre
puur descendre de 25t de T8 mm, 33 ionguau”
@ 10 kgier? pour une pressien ast de 100 mm
= S AC ! 2 o
c % iritia:e de 100 kgfem {323
= |2 - ;
@ O Usure du pistor du clapet de = = Si1'UsSUTe e5t excessive
i décnarge remplazer . clape: {3 23)
= Couply de ser-age 4 %45 mikg [318)
é Pression fourme par le piston Remplacer e plongaur Le digmétre intérieur du
: et le ¢ylindre manometre gst de 1.6 mm
5 saiongueur et de 100 mm
@
o
e Usure du pistor = 5i la pormpe o3t usée
remplacer le giston
,3 Jed de 181 de piston 11005 - Régier aves les caies de
= réqlage (3:23)
Intervalle anoukaire d injection ZLOG ?-’LCC 24:1D - Ragier poussoir Angle oe vilebrequin
\angle og viebreauin N E NN
Vitesse de pomnpe 1700 trfmin = {3.23)
Diaméatre = course du pistan QB5x7 - {3.8)
Type de l'injecteur YDN-OSDYD1) — (3-23)
GM/HM 8301 15-23



Chapitre 15 - Vérificatian et entretien

2 i . ’
& g Point & vérifier Cote Cote Instructions pour Remarques
g E d'orgine limite réparations Se reporter & la page .
Pressier dlinjection 160 kgior? 2 7523
Débi ae i mection au repere 22405 em? =
< de la crémailére {3-23)
i Erreur permise enire cylingres Maoins de -
3
1em (3-23)
Zaurse 1000 - {323
Fornt iinjection 26" avan: =
PRAH {3-20)
Type d'injecteur YON OEDVDT Aiquit ¢ @ serea glrangic
mea
Etancmeire de l'injecteur (140 e Monter - S0y e fuite réparor
pression & Ou remp.acer e nes
20 kgiem? en d’injecteur
dessous de la
pression
d'injection
2 L'injecteur
E r'ust pas bon
% = 5 0r constate
I z une fujte {328
$T| &
i Puwvérisation et injestion 1. 2none doit Rempuace npscleur
irégler |'ouverture de Cgigutile & pay voir e aéfectucux
16D kgiom? gouties oe
carburant
2. 11 ne doit
pas y avoir
ug: petites
goultes fusant
sut B oHLG
3. Aprés
i'injection, le
carbpurart ng
aol paEs
adherer sy
le nez 3
d'injecteur (3.289
Pressian d'injection 160 2 % kgiam?| — Fégior {228
£y Connexions desseretes i — Réparer ou remplacer
U [ coupts ou desserres
Bornes - = Reparer sirousllé ou
corrodé
Plagues. et - Réparer si péce
détariorde
E Densité ae |'élecirolyte ©L.260/20 - WVeritier a densite Coetficient de température
g SO0 %W A pleine et charger la ibase 207 2
P 2 charge b tier s - 0007 par+°7 0
= (= o s SO
. = 120020 +0007 pur 1 C
g =5 5G % & p rine
s crarge (13-t}
=
Capaciti . 100 &/h o E
R (1.4}
Tensian aus bornes 12 v _ .
- Tensien au 0BLxzOYky | — Remplacer Le
4 ressort charpon doit se {11-14}
g Balais déplacer :ibremeant
g Huutaar du 27 14 dans le porte
charbion charbon {1113
15-24 GM/HM B301
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Chapitre 15 - Vérification et enrtretien
§ B Point & vérifier Cote Cote Instructions pour Aemargques
g :—_’ d’origine limite réparations Se reporter & la page .
Retistance | Encoulemen: 0267 52 . Remplacer AB0E
du relais sérip
rragneti
que Enroulement 0599 §2 -
pa-allele (1119
Dsmetre th a3 @40 Aempiazer
extéricur
Différence Limite de Precision
entre O correction de correction
max a1 & 04 0 .00
Colecteur | mini {1112
Coupe du Gz CHEN0E Corriger
mica (1112
Faux-rond Corriger
du coligcteur 11112
Cote | 0zZ™~15 E Carriger Jdeu entre le pgnon ¢t 58
butdse {11.9)
£ Falior cots SiE 14 850 v
£ balai : 14 968
E
3| Paneret Palia o 20250
arbre cantral = | 20268
SB =arbre
interieur Portée de 3850 v
paiier glisserment S/B | 13,868
d.u pigron
< Piraar coe 58 12850 "™~
.2 pignon : 13 968
T Type §12.7¢ - {11-14)
E
% Tensian 2V
4
t
i Irtensite @3 A gu mains | —
Vitesse de ratation 4000 trirnin
ol plus {11-7)
Résistante au stator 0143 82 Remplacer A 20°C pour 2 pases  (194.23)
Hésistance au roior 32982 - a20°C (11.22)
@ extérieur [RCA NS Q06
Rotor Bugue:
Irregula-ite des Limite de Précision ag Cerriger ou remplacer
bugues carrection correction
] 0.3 005 (11-224
&
E Longueur du 18 o Héparer ou remplacer
L balal 12 bala: quand i v a {11-23)
i Balain un mauvals contaci
Tension du 300454 avec les bagues, Quand le balai sort de
rEssOre quand le ressort agit Z mrm du porte-balai
mal guand le balai
est usé ou guand e
poarte-balai gst
Hdefectveux {1123
Sagues tacheées - - Réparer (11.22)
Reégler tension 14303V |- A 20°C battarie
chirgée [11.24)
GM/HM 8301 15-25




Chapitre 15 - Viérification et entretien
§- b} Point & vérifier Cots Cote Instructions pour Remarques
é’ = d’origine fimite réparations Se reportar & la page .
@ 'E' Courant proguit ZTE+2 Af -
Ec| 2 g /min
EU |k 35+ 2 4
7 é 5300 trimin 11118}
Temperature Marche satz2’c 2
Arrgr 53 Couplus | - (11.30)
Couran: 12,1 A 111-30)
i
Lampe termonn 12,2, 4 W -
Tension 12w
Pression de fonctionnement 0z2*o01
% Kg‘-"cm2
5
ko Lampe 12, 5w (11.29)
Ceurant nécessaire 100 ma
QU Moing
=4
2 Tension 10 vs
(=
2
E San obrenu 7h dB {Al
£ Bl 12w
a
Frequence 32058 kHz
- g 17 W (11-30)
2—2. RESUME DES PRINCIPAUX REGLAGES
Groupe Point & wvérifier 1GM 2GM 3AGMID) | 3HM Voir page
Jeu de 1812 de piston mm o7 [aR:]
Lever du décompresseur mm {2-23)
Jeu des soupapos mm 0.2 [moteur froid: "
i 227
Quyerture scupape admission avant PMH | 207
e Fereture soupape admission aprés PMB 50"
Moteur -
5 » =
Quverture soupspe échappement avant PMB [ B0
Fuorrmpture soupape tchappament aprés PMH 20° {269}
Pression d huie kpicm? 35208 (5.4)
Pression o injection kgicm? 17C 5 I 160 %5 (3420
Foint d'inisctinn avant PMH | 257 28" (4 53
Arignemet mmm 000 au mains
Installation Déviation entre accouplerment et arbre d'melice mrr 0.2 oumoins
Angle dinciinaisar maximale mm 15"
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